Солдатские будни. Известно, что не- 
легки они. Воинская служба — дело 
серьезное, суровое, для настоящих 
мужчин, защитников. Но бывают и 
здесь такие тихие минуты, когда теплой 
волной нахлынут воспоминания о доме. 
Или, наоборот, громким смехом взор- 
вется час отдыха. Словом, все это — 
солдатские будни. 

На снимках: (вверху слева] младше- 
му сержанту Владимиру Кузнецову 
пришла весточка из дома; (вверху 
справа} передвижная радиостанция 
должна быть развернута в считанные 
минуты; (внизу слева) замполит ба- 
тальона связи майор Александр Алек- 
сандрович Ефимов зашел вечером в 
Ленинскую комнату, чтобы сыграть с 
солдатами партию-другую в шахматы. 


Фото В. Семенова 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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На первой странице обложки, В небе 
Родины... 
Фото Н. Аряева 


У СВЯЗЬ И 


Вооруженным Силам 

нашей Родины — 70 лет. 
Без преувеличения 

можно сказать, 

что это — праздник 

всего нашего народа, 
каждой советской семьн. 

С армией связаны судьбы 
миллионов и миллионов. 
Наши деды и отцы прошли 
через гражданскую 

и Великую 

Отечественную войны, 

а их сыновья и внуки 
сегодня приумножают 
славные ратные дела 
старшего поколения. 
Советские воины зорко стоят 
на страже завоеваний 
Великого Октября, 
каждодневно крепят 
обороноспособность страны, 
настойчиво овладевая 
современной военной техникой. 
В армии, в авиации, на флоте 
вместе с представителями 
других родов войск, 
успешно несут службу 
военные связисты. 

Они отлично 
зарекомендовали себя 

и при выполнении 
интернационального долга 

в Демократической 
Республике Афганистан. 
Свидетельство тому 

их мужество и отвага, 

о чем не раз 

сообщалось на страницах 
советской печати. 


Место подвигу, смелому и самоот- 
верженному поступку есть не только 
на войне, но и в повседневной армей- 
ской жизни. Вот лишь один эпизод 
недавних учений в Белоруссии. Штор- 
мовым ветром оторвало антенный фи- 
дер на 25-метровой мачте радиорелей- 
ной станции. Вышла из строя важная 
линия многоканальной связи. И вот, 
при ураганном ветре, под сильным 
дождем рядовой С. Албаков поднялся 
на самый верх раскачивающейся мачты 
и, пренебрегая опасностью, закрепил 
новый фидер. Связь была восстанов- 
лена. 

В поступке Албакова отразились пре- 
красные боевые традиции военных 
связистов части, в которой он служит. 
Об этой части связи — ровеснице Со- 
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ВООРУЖЕННЫЕ СИЛЫ СТРАНЫ 


генерал-лейтенант К. КОБЕЦ, начальник Связи Вооруженных Сил СССР, кандидат военных наук 


ветской Армии, следует сказать особо. 
В ее боевом пути просматривается вся 
героическая история наших Вооружен- 
ных Сил, становления и развития войск 
связи. 


Эта часть — наследница полка связи, 
формирование которого фактически 
началось в январе 1918 г. на базе теле- 
графно-прожекторного полка старой 
армии. Отряд его солдат под коман- 
дованием С. Стефановского участвовал 
во взятии Центральной телеграфной 
станции в октябре 1917 г. в Москве. 
Павшие в этом бою Стефановский и 
его товарищи похоронены у Кремлев- 
ской стены. 


Заслуги отряда высоко оценены в 
приветствии связистов Благуше-Лефор- 
товского Совета рабочих и солдатских 
депутатов уже после победы Октября: 


«В славные дни революционной 
борьбы против врагов народа, — гово- 
рится в нем, — ваш полк первый из 
нашего района дал мужественных 
борцов за народное дело». 


Таковы революционные традиции 
этой части. А боевые зародились в годы 
гражданской войны и приумножались 
в Великой Отечественной на полях 
сражений под Москвой и Ленинградом, 
в Сталинградской битве и на Курской 
дуге, в боях за Севастополь и Одес- 
су. Ныне на ее знамени три боевых 
ордена, 

Мы, военные связисты, с гордостью 
перелистываем страницы истории 
войск связи. Уже с первых дней ста- 
новления Красной Армии в ее составе 
развертывались части и подразделения 
связи. 20 октября 1919 г. был издан 
приказ Реввоенсовета Республики 
№ 1736/362, в котором предусматри- 
валось для объединения всех видов 
связи Красной Армии сформировать 
в составе Полевого штаба управление 
связи таковой во главе с начальни- 
ком связи. Дата подписания этого 
приказа — 20 октября — и стала днем 
рождения войск связи, а первым на- 
чальником и одновременно комисса- 
ром Управления связи Красной Армии 
был профессиональный революционер 
член партии с 1907 года А. М. Лю- 
бович. 


За беспримерный героизм и му- 
жество, проявленные в годы граждан- 
ской войны, высшей наградь! Родины — 
ордена Красного Знамени было удо- 
стоено около 250 военных связистов, 
из них четверо — дважды. Боевая 
деятельность воинов-связистов, их без- 
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заветная преданность делу революции 
заслужили высокую оценку Реввоенсо- 
вета Республики, который 17 февраля 
1921 г. «за доблестную, тяжелую и 
в высшей степени полезную работу 
на пользу Советской России» объявил 
благодарность всему личному составу 
войск связи Красной Армии. 


Коммунистическая партия и Совет- 
ское правительство, проявляя постоян- 
ную заботу о повышении обороно- 
способности страны, особое внимание 
уделяли совершенствованию управле- 
ния войсками и развитию техники 
военной связи. Войска связмы дважды 
были перевооружены техникой связи 
отечественного производства.’ Уже к 
началу Великой Отечественной войны 
на вооружение армии стали поступать 
новые радиостанции для войск и шта- 
бов, танков и бронемашин, самолетов 
и кораблей, в том числе РАТ, РАФ, 
РАФ-КВ, РСБ, РБ, РСБ-3 бис, РСИ-4, 
РСР-М, 9Р, 10Р, РСМК. Эти радиостан- 
ции по своим характеристикам пре- 
восходили однотипные радиосредства 
капиталистических государств. Собст- 
венно они и являлись основным ору- 
жием радистов-фронтовиков. 


Известно, что первый период войны 
складывался не в нашу пользу. В част- 
ности, он со всей очевидностью пока- 
зал, сколь велика роль связи в управ- 
лении войсками. Ее потеря в бою при- 
водила к потере управления. Дело усу- 
гублялось еще и тем, что многие 
командиры на первых порах недооце- 
нивали радиосвязь. Чтобы исправить 
положение, потребовались энергичные 
меры. 23 июля 1941 г. народным ко- 
миссаром обороны был подписан спе- 
циальный приказ «Об улучшении рабо- 
ты связи в Красной Армии». 


Этот документ сыграл важную роль 
в развитии связи. Войска связи стали 
быстро пополняться новой техникой. 
В 1942 г. они получили около 500 ком- 
плектов автомобильных радиостанций 
для обеспечения связи Генерального 
штаба и фронтов, около 3 тыс. ра- 
диостанций для армий и корпусов и бо- 
лее 25 тыс. переносных радиостанций 
для подразделений связи в дивизиях, 
полках и батальонах. В последующие 
годы обеспеченность войск техникой 
еще более возросла. 


Все это позволило развернуть фор- 
мирование большого количества но- 
вых частей. Если к началу войны чис- 
ленность личного состава войск связи 
составляла не более пяти процентов 


от общей численности Вооруженных 
Сил, то к концу войны каждый деся- 
тый советский воин был связистом. 

Военные связисты вписали немало 
ярких страниц в летопись наших побед. 
На плечи рядовых радистов, телефо- 
нистов война взвалила огромный груз, 
и они, не щадя своих сил и самой 
жизни, трудились с полной отдачей. 


Здесь уместно подчеркнуть, что осо- 
бым мастерством ведения связи в бое- 
вой обстановке отличались довоенные 
коротковолновики. Они обслуживали 
самые ответственные направления, на- 
ходили своих корреспондентов в лю- 
бых, даже самых неблагоприятных ус- 
ловиях и обеспечивали надежную связь 
своим командирам. 


В ходе войны выросли талантливые 
руководители войск связи. Думается, 
что наше молодое поколение должно 
знать и помнить их имена. 


Начальником Войск связи и нарко- 
мом связи в течение всей войны был 
Иван Терентьевич Пересыпкин, Его 
компетентность, талант организатора 
и умение оперативно решать слож- 
нейшие проблемы связи, преодоле- 
вать ведомственные барьеры, сосредо- 
точивать и использовать силы и сред- 
ства на главных направлениях были и 
остаются для нас незабываемым при- 
мером. | 


Высокоподготовленными специали- 
стами, руководителями высокого ран- 
га были начальники связи фронтов 
генералы Н. Д. Псурцев, И. Т. Булычев, 
А. И. Леонов, П. Я. Максименко, 
И. Ф. Королев, Н. С. Матвеев; на- 
чальники связи армий И. Ф. Ахремен- 
ко, И. М. Бахилин, Л. Я, Бельшев, 
П. П. Борисов, И. П. Соколов, П. П. Ту- 
ровский; начальники связи корпусов 
Г. А. Агупов, В. К, Андрианов, А. И, Бе- 
лов, В. М. Герасимов, Ф. Д. Фокин 
и другие. 

Родина высоко оценила героический 
труд и боевые подвиги воинов-свя- 
зистов в годы Великой Отечественной 
войны. Сотни тысяч их были награж- 
дены орденами и медалями Советско- 
го Союза, 304 удостоены звания Ге- 
роя Советского Союза, 129 человек 
стали полными кавалерами ордена 
Славы. Около 600 частей связи отме- 
чены орденами СССР, более 200 из 
них — дважды, 58 отдельным армей- 
ским и фронтовым частям связи при- 
своены иаименования гвардейских, 
около 200 отдельных частей связи бы- 
ли удостоены почетных наименований 
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городов, в освобождении 
они участвовали. 

В первые десять послевоенных лет 
обобщался и осваивался огромный 
опыт в области военной связи, накоп- 
ленный в операциях и боях Великой 


которых 


Отечественной, осуществлялось совер- 


шенствование имевшихся и разработка 
новых технических средств связи и 
управления войсками на базе послед- 
них, по тому времени, достижений 
науки и техники. В эти годы были соз- 
даны аппаратура высокочастотного те- 
лефонирования, радиорелейные стан- 
ции, комплексы аппаратных для узлов 
связи пунктов управления всех инстан- 
ций. Наряду со слуховой, широкое рас- 
пространение получила буквопечатаю- 
щая связь по радио, 


К середине пятидесятых годов со- 
ветские конструкторы блестяще спра- 
вились с нелегкой задачей по расши- 
рению диапазонов коротковолновых и 
ультракоротковолновых радиостанций. 
В конце 50-х годов в войска начали 

. поступать радиостанции, обладающие 
более высокими тактико-техническими 
характеристиками. Мх особенностью 
было установление связи без поиска 
и. ведение радиообмена без подстрой- 
ки, что явилось крупным шагом в деле 
развития военной техники радиосвязи. 
Радиосвязь была доведена до взвода, 
отделения, экипажа. 


Быстро развивалась радиорелейная 
связь. Начато создание средств тропо- 
сферной связи. В ходе создания пер- 
вых военных станций тропосферной 
связи был решен ряд принципиальных 
научных и  инженерно-технических 
проблем, которые легли в основу 
дальнейшего развития этого нового на- 
правления. . 


Примерно в те же годы Вооружен- 
ные Силы СССР вступили в этап корен- 
ных качественных преобразований, вы- 
званных появлением ядерного оружия, 
реактивных самолетов, развитием ра- 
кетной техники. Все это, наряду со 
сплошной моторизацией, возраста- 
нием ударной силы войск, автоматиза- 
цией управления, стало основными ве- 
хами технической революции в воен- 
ном деле. 


Возросшие возможности войск и сил 
по ведению боевых действий потребо- 
вали от командиров и штабов более 
четко организованного управления и 
взаимодействия, бесперебойной рабо- 
ты связи. В этих условиях принцип, 
сформулированный в годы Великой 
Отечественной войны — потеря связи 
есть потеря управления, что неизбежно 
ведет к поражению, — не утратил свое- 
го основополагающего значения и се- 
годня. Сейчас связь, наряду с коли- 
чеством и качеством боевой техники 
и оружия, стала важнейшим показа- 
телем боевой мощи Вооруженных Сил 
и эффективности их применения в слу- 
чае войны. 
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степени 
способности, уменьшении массогаба- 


Все это предъявляет повышенные 
требования к военной связи по боевой 
готовности, оперативности, устойчи- 


вости. 


Высокая боевая готовность стратеги- 
ческого оружия потребовала практи- 
чески немедленной готовности связи 
для обеспечения передачи команд. 
Рост объемов информации и необхо- 
димость резкого сокращения времени 
на ее доведение до командиров 
обусловили необходимость увеличения 
пропускной способности связи, авто- 
матизации процессов передачи, при- 
ема, обработки информации. Огром- 
ные боевые возможности современ- 
ного оружия и средств радиоэлект- 
ронной борьбы вероятного’ противни- 
ка предъявили особые требования к 
устойчивости системы связи. Растущие 
возможности средств разведки потре- 
бовали реализации широкого комплек- 
са мер по обеспечению скрытности 
и безопасности связи. Динамизм изме- 
нений общей обстановки и обстановки 
по связи вызвал необходимость авто- 
матизации управления самой системой 
связи. 


Система связи превратилась в слож- 
ный, многофункциональный организм, 
включающий узлы связи, линии радио-, 
радиорелейной, тропосферной, про- 
водной и других видов связи. Глав- 
ная ее задача `— обеспечить полное 
удовлетворение требований управле- 
ния войсками, силами и оружием. 
А это, как видно из сказанного выше, 
возможно только на базе широкого 
внедрения средств автоматизации, 


Автоматизация позволяет коренным 
образом расширить возможности че- 
ловека, во много раз ускоряет обра- 
ботку и доведение информации до 
соответствующих должностных лиц. 

Отсюда и ответ на вопрос — по- 
чему сегодня важно молодому парню 
изучать радиоэлектронику, овладевать 
основами информатики и программи- 
рования, быть на «ты» с ЭВМ. Именно 
такие знания и практические навыки 
необходимы военному связисту. 


В наше время — время коренных 
перемен в советском обществе мы 
по-новому анализируем наши дела, 
рассматриваем их с критических пози- 
ций, предъявляем более высокие тре- 
бования к себе и каждому, ‘кто при- 
частен к развитию военной связи. 


Ждем мы и новых усилий от нашей 
науки и промышленности, прежде все- 
го в сокращении сроков разработки 
и производства современной техники 
связи. Ее дальнейшее совершенство- 
вание связисты хотели бы видеть в об- 
щем повышении технического уровня, 
ускорении внедрения достижений науч- 
но-технического прогресса, повышении 
автоматизации, пропускной 


ритных характеристик и энергопотреб- 
ления. 


Современные средства связи отли- 
чаются простотой обслуживания, авто- 
матизированным контролем функцио- 
нирования, автоматизированной заме- 
ной неисправных узлов и блоков 
исправными, автоматизированной вы- 
дачей данных о своем состоянии. А это 
означает, что в них все большее приме- 
нение находят специализированные- 
вычислительные средства, мини- и мик- 
ро-ЭВМ, микропроцессоры. 

С развитием технической базы воен- 
ной связи повышаются требования к 
уровню профессиональной подготовки 
и морально-боевым качествам воинов- 
связистов. Подготовка специалистов 
в войсках связи, учебных подразделе- 
ниях непрерывно совершенствуется. 
Большой вклад в подготовку связистов 
высшей квалификации вносят Военная 
академия связи, высшие военно-инже- 
нерные и командные училища. 


Существенно возрастает и роль 
организаций ДОСААФ в подготовке 
специалистов связи из числа призыв- 
ной молодежи. Можно назвать ряд 
радиотехнических, объединенных тех- 
нических и морских школ оборонного 
Общества, которые дают курсантам 
отличную теоретическую подготовку, 
прививают им прочные практические: 
навыки, В войсках уже знают: если мо-- 
лодой солдат окончил Минскую, Ере- 
ванскую, Свердловскую или Пушкин- 
скую РТШ, то ему через считанные 
дни можно доверить самостоятельное: 
обслуживание сложной'` техники. В од- 
ной из частей недавно грамотой ко- 
мандования был отмечен воспитанник 
Свердловской РТШ старший телегра- 
фист сержант С. Кузнецов. Во время 
учений он сумел в условиях сильных 
помех обеспечить связь на важном на- 
правлении. Высокую оценку дало 
командование атомного ракетного 
крейсера «Киров» подготовке радио-. 
телеграфистов матросов братьев Ми- 
хаила и Юрия Зазуля, которые окон- 
чили Николаевскую образцовую мор- 
скую школу ДОСААФ имени Героя 
Советского Союза А. С. Лютова. Та- 
ких примеров много. Они лишний раз 
свидетельствуют о том, что учебные. 
организации ДОСААФ могут готовить 
отличные кадры связистов, 


Напряженным ратным трудом отме- 
чает личный состав войск связи 70-ле- 
тие Советских Вооруженных Сил. Каж- 
дый связист знает, что он выполняет 
ответственнейшие задачи, что без его 
умелых действий немыслимы пуски 
ракет, полеты самолетов, походы ко- 
раблей, невозможно взаимодействие 
войск, авиации и флота. Вот почему 
первой заповедью связиста должна 
быть высокая боевая готовность, бди- 
тельность и организованность. Он 
всегда на боевом посту. 
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НЕИСТОВЫЙ 
СВЯЗИСТ 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ 
НЕОПУБЛИКОВАННЫЕ 
МЕМУАРЫ 


Тон Павлович Каргополов... Имя 

этого человека хорошо известно 
многим военным и гражданским свя- 
зистам страны, особенно людям стар- 
шего поколения, Известно не пона- 
слышке, а по его конкретным, живым 
делам, теснейшим образом связанным 
со становлением и развитием войск 
связи, с ратными подвигами радистов, 
телеграфистов, телефонистов, с герои- 
ческой историей наших славных Воору- 
женных Сил СССР, 70-летие которых 
советский народ отмечает в нынешнем 
году. 

Хотелось бы представить старей- 
шего и заслуженного связиста и на- 
шим читателям, тем более, что 
Т. П. Каргополов долгое время был 
членом редколлегии журнала «Радио», 
много сделал для развития радио- 
спорта, пропаганды радиотехнических 
знаний среди молодежи. Но, об этом 
позже. А сейчас — краткие сведения 
из «послужного списках.., 

Год рождения: 1896. Член КПСС 
с марта 1919 г. Активный участник 
гражданской и Великой Отечественной 
войн. Первые шаги связиста семнад- 
цатилетним пареньком сделал в почто- 
во-телеграфной конторе г. Новочер- 
касска учеником телеграфиста. В пер- 
вую мировую войну — телеграфист 
железнодорожного батальона, а с мая 
1918-го ушел добровольцем в Красную 
гвардию. Так началась служба в рядах 
Советской Армии. Прошел путь от ря- 
дового до генерал-лейтенанта, 

На протяжении многих лет Тихон 
Павлович вел дневниковые записи, 
В краткой, лаконичной форме, иногда 
буквально телеграфным языком, он 
рассказывал о важнейших событиях 
своей жизни, Были здесь воспомина- 
ния о боях времен гражданской вой- 
ны, заметки о борьбе с бандитизмом 
в Тамбовской и Воронежской губер- 
ниях, об учебе в Военной академии 
им. М, В. Фрунзе, которую окончил 
с отличием, об отдельных сражениях 
Великой Отечественной войны, о рабо- 
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те в аппарате Главного управления 
связи Красной Армии (ГУСКА)... 

«После войны, — писал Т, П. Каргопо- 
лов,— приводя в порядок свом записи, 
я уточнял их по семейному дневнику, 
который мы вели вместе с женой — 
Лидией Семеновной, по личным до- 
кументам, своим записным книжкам»: 

Приведенные в порядок воспомина- 
ния, перепечатанные на машинке и ак- 
куратно переплетенные, составили два 
объемистых тома, В первом — доку- 
ментальный рассказ об истории одного 
из первых полков связи и во втором — 
«Будет и на нашей улице праздник!» 
(воспоминания 1940—1945 гг.). Воз- 
можно, Тихон Павлович мечтал когда- 
нибудь издать свои труды, А может 
быть, просто хотел таким путем оста- 
вить «след в жизни», завещать потом- 
кам, и прежде всего своим детям и 
внукам, дело, которому верно служил. 
Не случайно же сын Павел Тихонович 
26 лет прослужил в войсках связи, стар- 
ший внук Валентин Павлович стал стар- 
шим лейтенантом, начальником связи 
танкового батальона, младший — Па- 
вел Павлович — рядовым части, ко- 
торой в 1924—1929 гг. командовал его 
дед. 

С разрешения вдовы Тихона Павло- 
вича Лидии Семеновны Каргополо- 
вой, которая передала редакции мате- 
риалы, мы воспроизводим некоторые 
страницы неопубликованных мемуа- 
ров, 

В записках м дневниках Тихона Пав- 
пловича много упоминаний об извест- 
ных всей стране видных военачальни- 
ках и талантливых организаторах свя- 
зи в наших Вооруженных Силах, с ко- 
торыми судьба сводила его на протя- 
жении долгой и нелегкой армейской 
жизни. Среди них — К, Е. Ворошилов, 
К, А. Мерецков, Н. Н, Воронов, 
Н. Ф. Ватутин, Д, Д. Лелюшенко, 
И. Т. Пересылкин, Н. Д. Псурцев и др. 
Читая воспоминания Тихона Павловича 
о мужестве, отваге и высоком мастер- 


стве связистов, каждый раз прони- 
каешься чувством глубокого уважения 
к людям, для которых исполнение 
своих служебных обязанностей и долга 
перед Родиной, служение ее интересам 
было превыше всего. 

«На Северо-Западном фронте, — 
вспоминает Т. П. Каргополов о началь- 
ном этапе Великой Отечественной 
войны,— в штабе мне показали доне- 
сение командующего 11-й армии о ге- 
роизме радистов 41 5-го отдельного ба- 
тальона связи 22-го стрелкового кор- 
пуса, Радисты под командованием за- 
местителя политрука радиороты Ар- 
нольда Мери в течение многих часов 
держали оборону в районе станции 
Дно, дав этим возможность эвакуиро- 
ваться штабу корпуса... А. Мери, руко- 
водивший обороной был несколько. 
раз ранен, но оставался в строю. Есть 
решение представить Мери к званию 
Героя Советского Союза... Мне гово- 
рят: «Вот на что способны Ваши свя- 
зисты!» «Они,— говорю,— способны 
и на большее!» А сам подумал: как же 
плохо было у комкора 22-го с резерва- 
ми, если он для защиты железнодо- 
рожной станции должен был послать 
своих связистов». 

Тихон Павлович сам человек исклю- 
чительной честности и скромности, 
очень высоко ценил эти замечательные 
качества в других. 

Многие годы Т. П. Каргополова свя- 
зывала совместная работа с опытным 
связистом генерал-майором П, Д. Кис- 
ляковым. Петр Дмитриевич, как и Кар- 
гополов, участник гражданской войны, 
В 1939 г., будучи начальником связи 
корпуса, заочно окончил Академию 
имени М. В. Фрунзе, а затем, до на- 
чала Великой Отечественной войны, 
работал в ней преподавателем. 
С 1943 г. был заместителем началь- 
ника одного из управлений ГУСКА, 
«Обладает большой работоспособ- 
ностью,— пишет о нем Каргополов,— 
Энергичный, имеет склонность к лите- 
ратурной работе», 

Однажды, в беседе с начальником 
связи 1-й стрелковой дивизии С, Я. По- 
повым, Тихон Павлович услышал рас- 
сказ об одном эпизоде времен граж- 
данской войны, связанном с именем 
П. Д. Кислякова, и так записал его: 

«Тов. Кислякова,— говорил мне По- 
пов,— я знаю с 1919 г. В граждан- 
скую служил в роте связи под его 
началом. Был командиром 2-го взво- 
да... В 1920 г., осенью, наша 51-я стрел- 
ковая дивизия штурмовала Перекоп, 
а ее 44-я бригада форсировала Си- 
ваш и дралась с врангелевцами на 
Литовском полуострове. Связь с этой 
бригадой и обеспечивала рота тов. Кис- 
лякова, Кабель от штаба дивизии про- 
ложили прямо по грязи, так как полки 
шли на полуостров во время отлива 
и вода ушла. Но когда начался при- 
лив, вся линия оказалась под водой. 
А часа через два прекратилась и слы- 
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шимость. Штаб дивизии требовал 
связь, а ее не было. Вскоре прискакал 
тов. Кисляков, следом за ним на по- 
‘возках приехало еще человек 40 крас- 
ноармейцев. Комроты и политрук ска- 
зали, что «для победы мировой ре- 
волюции (так тогда говорили, когда 
надо было поднять людей на героиче- 
ское дело), становитесь, товарищи, 
вдоль линии и поднимите кабель из 
воды. Будем держать до тех пор, пока 
не кончится штурм вала», 

И комроты первым вошел в воду 
и взял кабель... В воде, под сильным 
ветром, растянувшись цепочкой, стоя- 
ла наша рота, держа в руках кабель 
до утра 9 ноября, пока не взяли 
наши крепость. Промокли и промерз- 
ли мы все сильно... Однако никто не 
ушел до конца. Комдив Блюхер В. К., 
узнав о нашем геройстве, выслал к нам 
врача с лекарствами, а комиссар ба- 
тальона связи организовал кипяток. На 
берегу разложили костры из соломы, 
врач поднес каждому из бутыли, а по- 
том кипяточку попили. Представьте 
себе, никто не заболел. А ведь одеты 
былн очень плохо, сапог не было — 
ботинки с обмотками, хлопчатка да 
шинель. 

— Вот, товарищ генерал, откуда и 
пошло геройство у связистов, — закон- 
чил свой рассказ Попов.— У меня за 
форсирование Днепра пять телефони- 
стов получили Героя Советского Сою- 
за...» 

Возвратился я в Москву и спраши- 
ваю Петра Дмитриевича Кислякова, 
рассказав ему о встрече с Поповым: 
«Так ли было дело?» А он ответил: 
«Ну, что я. Это политрук Кравченко 
и коммунисты подняли красноармей- 
цев. Мое дело после этого остава- 
лось показать пример». «А где же 
Кравченко?» «В Сталинграде убит...» 

Я это вспомнил, как пример вели- 
чайшей скромности, которой, к сожа- 
лению, у нас не все обладают. Сде- 
лают «на копейку», а кричат «на 
рубль». М сразу — давай ордена, да- 
вай повышение...» 

В своих записях Тихон Павлович 
с точностью фиксировал все, что в той 
или иной мере относилось к работе 
связи. По-военному кратко, четко ри- 
сует обстановку в войсках, положение 
дел со строительством новых линий 
связи на главных направлениях, с обес- 
печенностью средствами связи, мате- 
риалами, с подготовкой резервов. Но 
когда рассказывает о своих встречах 
на фронте с людьми, их чувствах, тут 
уж места не жалеет. 

«Моральный дух бойцов и команди- 
ров,‚— записывает Каргополов в фев- 
ральские дни 1942 г.,— несмотря на 
огромные трудности, холод, а време- 
нами и голод, исключительно высок... 
В одной стрелковой роте мне пред- 
ставился командир роты — пожилой 
мужчина с бородой. Оказалось, в 
прошлом он — инженер-электрик за- 
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вода имени Козицкого. В армию всту- 
пил 23 июня 1941 г. в Ленинграде, 
добровольцем. Я предложил ему пе- 
рейти в войска связи (у нас был боль- 
шой недокомплект начальников связи 
батальонов, командиров взводов), но 
он отказался, мотивируя свой отказ 
тем, что из пехоты не уйдет, пока 
не прорвут блокаду Ленинграда. В его 
роте 30 бойцов, большинство ново- 
бранцы. Политрука и командиров взво- 
дов в роте нет. Но у всех настроение 
боевое. На прощание командир роты 
попросил захватить письма, в том чис- 
ле одно — в Ленинград, к жене, Я по- 
обещал, что это письмо будет в Ленин- 
граде через трое суток. В ответ он 
благодарно улыбнулся. Письмо с само- 
летом ГУСКА я отправил начальнику 
связи Ленинградского фронта генерал- 
майору Ковалеву И. Н., попросив его 
обязательно организовать-вручение...» 

С 4-го по 30 декабря 1942 г. Т. П. Кар- 
гополов принимал участие в операции 
на Среднем Дону. С группой Генштаба 
он вылетел на Воронежский фронт 
в распоряжение представителя Ставки 
генерал-полковника артиллерии Воро- 
нова Н. Н. 

В боях на Дону, в который раз, про- 
явился организаторский талант 
Т. П. Каргополова. Без суеты, по-де- 
ловому разобрался в сложной обста- 
новке, досконально изучил организа- 
цию связи Воронежского фронта, про- 
верил готовность узлов связи, принял 
необходимые решения, доложил по 
команде о недостатках, добился сроч- 
ного направления в распоряжение на- 
чальника связи фронта недостающего 
имущества и пополнения... 

«1-я гвардейская и 3-я гвардейская, — 
читаем у Т. П. Каргополова,— совмест- 
но с 6-й армией должны на днях на- 
чать прорыв обороны противника по 
Дону и вести наступление в общем 
направлении на Миллерово-Чертково... 
Беспокоило обеспечение связи с 
5-й танковой армией, удаленной от 
Калача Воронежского на 210 км (на 
350 км по проводам). Затруднительно 
также было обеспечить прямую связь 
взаимодействия 3-й гвардейской армии 
с 5-й танковой и 1-й гвардейской ар- 
миями, так как она действовала на на- 
правлении, удаленном от оси движе- 
ния штабов своих соседей. Следовало 
усилить армии мощными радиостан- 
циями, но начсвязи фронта их не имел. 
Об этом сообщил генералу Пересып- 
кину И. Т. Он сказал: «Доложите 
Н. Ф. Ватутину, что я из своего ре- 
зерва на время операции усилю узел 
связи 3-й гвардейской армии двумя 
рациями РАФ». Вопрос был оператив- 
но решен». 

16 декабря 1942 г. Т. П. Каргополов 
сделал следующую запись в своей 
книжке: 

«Операция на Среднем Дону нача- 
лась атакой соединений 6-й и 1-й армий. 
К исходу дня наши войска, преодоле- 


вая сопротивление и минные поля 
войск 8-й итальянской армии, значи- 
тельно продвинулись вперед, обеспе- 
чивая ввод в сражение танковых кор- 
пусов. 

Связь в армиях весь день работала 
безотказно...» 

..Разгромив противника на Среднем 
Дону и южнее Сталинграда, совет- 
ские войска перешли в общее наступ- 
ление на всем южном крыле фронта, 
В этот успех внесли свой вклад вои- 
ны-связисты, в труднейших условиях 
обеспечивая командованию надежную 
и бесперебойную связь. Многих связи- 
стов Родина отметила тогда орденами 
и медалями. Т. П. Каргополов за уча- 
стие в операциях на Среднем Дону 
был награжден орденом Отечествен- 
ной войны | степени... 


«эх 


Более сорока лет отдал Тихон Пав- 
лович службе в Вооруженных Силах 
страны. Но и уйдя в отставку по со- 
стоянию здоровья, ветеран, со свойст- 
веиной ему энергией, продолжал жить 
заботами и интересами армии. Друзья 
и соратники не раз прибегали к его 
советам и рекомендациям, и он всегда 
охотно делнлся своим богатым опы- 
том и знаниями. 

Добрую память оставил о себе Ти- 
хон Павлович и в среде советских ра- 
диоспортсменов. Он бы} членом пре- 
зидиума Федерации радиоспорта 
СССР, возглавлял комитет по приему 
и передаче радиограмм и по работе 
в радиосети (многоборью), как судья 
всесоюзной категории участвовал в 
подготовке и проведении всесоюзных 
и международных соревнований. 

Четверть века Т. П. Каргополов ра- 
ботал, как уже говорилось, в составе 
редакционной коллегии журнала «Ра- 
дио». Активно помогал коллективу 
редакции, рецензировал статьи, высту- 
пал и сам в качестве автора. В одной 
из своих статей, опубликованной на 
страницах журнала «Радио», Каргопо- 
лов писал: 

«..Уровень и размах пропаганды 
различных видов радиоспорта, в том 
числе и многоборья, во многом будет 
зависеть от работы наших федераций, 
секций и радиоклубов, от активности 
самих спортсменов. Нужно чаще вы- 
ступать в местной печати и по радио, 
проводить вечера, посвященные ра- 
диоспорту, заботиться о том, чтобы 
каждое соревнование, будь то город- 
ское или всесоюзное, привлекало как 
можно больше зрителей. Короче, о ра- 
диоспорте нужно говорить во весь го- 
лос, используя для этого любую воз- 
можность», 

Отмечая 70-летие Советских Воору- 
женных Сил, мы вправе сказать: ста- 


рейший связист, генерал Каргопо- 
лов — и сегодня с нами. Он всегда 
в строю... 


А. МСТИСЛАВСКИЙ 
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В центре военного городка застыл 
бронетранспортер с бортовым но- 
мером 103. Застыл, взметнувши 
в небо антенны, на сложенном из 
камней постаменте. Четыре подрыва 
на душманских минах у этого БТРа — 
как четыре ранения. Последнее было 
смертельным, И тогда он, еще недав- 
но оснащенный радиостанцией, давав- 
ший связь в трудных буднях воинов- 
интернационалистов, продолжил свою 
жизнь на постаменте. 

Офицер В. Буянов обошел строй и 
коротко, по-мужски, обнял на дорогу 
каждого солдата. И для каждого на- 
шлось у политработника теплое слово 
напутствия. 

Но прощание было недолгим. 

— Слушай боевой приказ! — заро- 
котал в зыбкой утренней тишине го- 
лос командира подразделения К. Бе- 
лова, 


ЗО АФАНСКИХ ГОР 


Подтянулись в строю, крепче сжали 
ремни перекинутых через плечо ав- 
томатов связисты, Еще минуту назад 
их лица светились улыбками, теперь 
они были сосредоточены и суровы. 
Эту суровость подчеркивали надвину- 
тые на брови каски, застегнутые на 
груди бронежилеты, 

Белов сдержан в эмоциях, Но и он, 
отдав приказ экипажам, уходящим на 
задание по обеспечению связи, при- 
бавил: 

— Вы 
рожнее. 

И еще он сказал, что о связистах 
вспоминают, как правило, лишь тогда, 
когда неустойчива связь. Поэтому, на- 
деюсь, что про вас не вспомнят — 
значит, сработаете четко, без заминок, 

Те, кто бывали на заданиях высоко 
в афганских горах, рассказывали про 
овринги — «тропы» из связанных бре- 
вен, висящие над бездонными пропа- 
стями. Обеспечивать связь — все рав- 
но, что идти по оврингу: душманы 
в любой момент могут расстрелять. 
машины с рацией, Их берегут пуще 
глаза, однако и «духи» за ними пуще 
всего охотятся. В бывшей банде Изма- 
рая, недавно перешедшей на сторону 
народной власти, мне рассказывали 
о том, как их обучали в Пакиста- 
не: в первую очередь — уничтожать 
машину с антенной. Да, много му- 
жества и профессионального мастер- 
ства требуется от воинов-связистов, 
чтобы о них командиры не вспоминали, 

В ту майскую ночь в горах разра- 
зился ливень. Связисты недавно при- 
шли сюда, отрывали окопы, развора- 


уж, пожалуйста, там осто- 
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чивали и укрывали технику. Началась 
передача данных артиллеристам, по- 
могавшим огнем мотострелкам, 
Примерно в полночь командир услы- 
шал нарастающий гул, идущий будто 
из-под земли. Выпрыгнул из машины 


и тут же схватился за дверцу — вяз- 
кая, бурлящая жижа чуть не сбила 
с ног — с гор шел селевой поток, 


До утра боролись связисты с разра- 
зившейся стихией. Выводили машины 
на возвышения, копали отводы для 
селя. Возле дизель-электростанции 
человек шесть солдат, стоя по пояс 
в воде, на руках держали силовой щит 
до тех пор, пока не сделали для него 


ма < + у я 
На снимках: 
Ф. Мохамад н К. Белов 
{вверху}; 


сержант Е. Кунчашев 

н рядовой С. Лебяцках 

в одном экипаже (внизу). 
Фото С. Федорова 


помост,— и связь действовала беспе- 
ребойно. 

В подразделении я познакомился 
с сержантом Ертаем Кунчашевым, 
командиром экипажа, комсоргом взво- 
да. Ертай родом из Казахстана, вырос 
без отца и матери, воспитал его стар- 
ший брат Булат. Другой брат, Естай, 
тоже выполнял интернациональный 
долг в ДРА, награжден медалью 
“За боевые заслуги». Замполит роты 
связи старший лейтенант Игорь Гри- 
горьев рассказывал мне об Ертае, как 
о человеке огромного мужества. 

— Правда, недавно хотели наказать 
Кунчашева,— улыбнулся Григорьев, — 


попал в госпиталь после контузии, но 
обманул врачей и сбежал в роту. Чтобы 
вместе со своим экипажем пойти на 
боевое задание. 

— И пошел? — спрашиваю зампо- 
лита, 

— Пошел. Мы же не знали, что он 
сбежал. Только позже разобрались, 
что и как. 

Кунчашев участвовал в 19 боевых 
схватках. Представлен к ордену Крас- 
ной Звезды. А в черных, как смоль, 
волосах Ертая — седые пряди... 

Четвертое июня прошлого года Кун- 
чашев помнит в мельчайших подроб- 
ностях. События этого дня будут опа- 
лять память Ертая всю жизнь. 

...С утра реактивные снаряды душма- 
нов начали ложиться рядом с их БТР. 
От валуна, за которым экипаж Кунча- 
шева укрыл свой БТР, каменной крош- 
кой брызнуло в лицо, когда Ертай 
выпрыгнул из машины, чтобы встре- 
тить офицера Юнуса Муфтеева, кото- 
рый возвращался от афганских свя- 
зистов. 

— Вон на той горке корректиров- 
щик сидит, — показал он Кунчашеву.— 
Ну-ка, ударьте по гребню и в расще- 
лину, что пониже. 

Ертай выпустил несколько очередей, 
На какое-то время обстрел РСами 
стих, но потом яростно возобновился, 

— Приготовиться к передислока- 
ции,— поступила команда. 

Но как назло реактивный снаряд 
ударил рядом с машиной и шесть из 
восьми колес посекло осколками. 

Колеса менял под грохот разрывов 
весь экипаж: сержант Ертай Кунча- 


шев — казах, рядовой Юрий Кози- 
ков — русский, рядовой Стасис Лебяц- 
ках — литовец, рядовой Михаил Кис- 
тол — молдаванин. Да еще друзья 
с соседнего БТРа помогли — рядовые 


Иван Афанасьев, Алексей Григорьев 
и Виктор Бондаренко. Солдатская вы- 
ручка и взаимопомощь. Здесь никто 
не приказывает: «Помоги». Команда 
подается сердцем. у 

Только сменили колеса — загоре- 
лась боевая машина афганских связи- 
стов. Побежали тушить ее, Осколком 
снаряда ранило Лебяцкаха. 

— Я отвел его к своему БТРУу, по- 
садил под башней, там безопаснее, — 
рассказывал Кунчашев.— Тут слышу, 
Иван кричит: «Бондаренко ранило». 
Я к Виктору, схватил его, а он уже 
все... Нет больше Вити, землячка мое- 
го, А снаряды еще сильнее жарят по 
нас. Вижу, возле машины сидит Ко- 
зиков, рука в крови... 

Загрузил всех раненых, сел за руль, 
начал трогать, а. машина ни с места. 
Вспомнил: под колесами валуны. Вы- 
лез, убрал их, и тут рядом снаряд 
разорвался. Очнулся я в машине. Меня 
спрашивают: сможешь ехать? А ехать- 
то надо, никто кроме меня, не в силах 
вести бронетранспортер. 

На этом «надо» и держался сержант 


Кунчашев, когда выводил БТР из-под 
обстрела. Все плыло кругом как в ды- 
му. Но он держался, пока не выехали 
в безопасное место. Лишь там позво- 
лил себе расслабиться, впал в забытье, 
На минуту очнулся от толчков — их 
БТР тянула боевая машина, которую 
привел рядовой Муса Мальсаков... 

В медбате он узнал, что был коиту- 
жен. А у Лебяцкаха хирург извлек 
двадцать два осколка. 

Когда мы говорили с Кунчашевым, 
их экипаж уже снова вернулся в строй. 
И снова давал связь, надежную, как 
сквозь огонь прошедшая дружба каза- 
ха Кунчашева, русского Козикова, ли- 
товца Лебяцкаха и молдаванина Кисто- 
ла. Как надежна дружба всех воинов 
подразделения связи. 

Слово «надежность» я слышал здесь, 
пожалуй, чаще всего. Надежность ра- 
диоаппаратуры — ее обеспечивает 
прекрасная мастерская связи, сделан- 
ная своими руками, великолепный 
пункт технического обслуживания, за- 
рядная, технологическая линия для об- 
служивания боевой техники... 

Надежность специалистов — она 
идет от хорошо налаженной учебы, на 
загляденье оборудованной учебно-ма- 
териальной базы, неравнодушия тех, 
кто учит и кто учится. Ибо знания, 
умение, навыки — основа победы в 
бою. Их отсутствие измеряется потеря- 
ми. 

Наконец, надежность локтя товари- 
ща в боевом строю. Она — от той 
атмосферы, что царит здесь. Вот гово- 
рят, строг, мол, командир Белов, Да, 
строг. Новичка-офицера он, например, 
так встречает: садится с ним за аппа- 
ратуру, и давай, показывай, товарищ 
лейтенант, чему научен. Как же ина- 
че — если командир что-то не умеет, 
не знает, значит, и у солдата эти же 
пробелы будут. А Белов в радиосвязи 
дока. С детства влюблен в нее так же, 
как в офицерскую службу. Он, что на- 
зывается, военная косточка, хотя из 
крестьянской семьи. 

— Не все понимали меня: «К чему, 
дескать, такая суровая требователь- 
ность, здесь и без нее хватает суро- 
вости в службе», — говорил Белов.— 
А я свое гну: ведь приехали сюда 
не на блины. Вот, скажем, когда идет 
обстрел, экипажи находятся в укрыти- 
ях. Только один человек, тот, кому по- 
ложено приказом нести в это время де- 
журство у рации, остается в БТР, обес- 
печивает связь. И хоть земля раско- 
лись под ним — он не должен покинуть 
пост. Это «должен» с застегнутого под- 
воротничка воспитывается. Дисципли- 
на — вот высшая солдатская доблесть. 

Он говорил, а у меня перед глаза- 
ми вставали картины — ливень, шкваль- 
ный ветер, а солдаты по пояс в воде 
держат силовой щит; стиснув зубы, 
контуженный сержант Кунчашев ведет 
БТР; осколки снарядов и пули стучат 
по броне боевой машины, в которой 


ни на миг связисты 
боевую работу... 

Но как бы густо ни грохотали раз- 
рывы, как бы безумно ни металось в 
горах эхо, как бы ни рвала боль ут- 
раты солдатские нервы, а связь остава- 
лась надежной, устойчивой. И с ней 
зрячими были батареи и роты, прозор- 
ливее мысль командиров, имеющих ин- 
формацию о стремительно меняющей- 
ся обстановке, 

Белов говорил о дисциплине, стро- 
гом порядке, жесткой требовательно- 
сти. При этом он водил меня по уто- 
пающему в зелени и цветах военному 
городку (а вокруг голые каменистые 
горы), с гордостью показывал солдат- 
скую баню с парилкой (а без хорошей 
баньки, да с веничком, после пыльных 
‚афганских дорог, жарищи, напряжения 
нервов тут просто нельзя), спортив- 
ный городок... У связистов есть свой во- 
кально-инструментальный ансамбль 
«Импульс», и его еженедельные кон- 
церты, как, впрочем, частые концерты 
приезжающих сюда, в Афганистан, ар- 
тистов «из Союза» (а их обязательно. 
зазовет к себе в подразделение Бе- 
лов),— стали традицией. Традиционны 
и торжественные встречи воинов, воз- 
вращающихся после выполнения бое- 
вой задачи, — пекут пирог, празднично 
накрывают стол. Или, скажем, день 
рождения солдата никогда не забыва- 
ют здесь отметить. 

Строгость и чуткость, забота о людях 
идут в подразделении в одном строю. 
Не случайно же Белов любит повто- 
рять, что дисциплина начинается с вни- 
мания к человеку. 

О дисциплине, заботе о людях я в 
тот день услышал еще раз — уже в 
афганском полку связи, которым 
командует полковник Фазл Мохамад. 
Этот полк и наших связистов роднит 
боевая дружба, совместное выполне- 
ние задач. Вот и сейчас Белов прие- 
хал сюда, чтобы с Фазлом Мохама- 
дом и его заместителями обговорить 
вопросы взаимодействия в обеспече- 
нии связи. И когда мы разговорились 
< полковником Мохамадом, его сужде- 
ния оказались близки по духу и сути 
точке зрения командира подразделе- 
ния Белова. Не удержался, сказал Фаз- 
лу об этом. Он, рассмеявшись, отве- 
тил: 

— Умудрого друга всегда есть чему 
поучиться. Мы учимся у советских лю- 
дей. 

‚.Из подразделения связи я уезжал 
вечером. На антенне бронетранспор- 
тера, что застыл на постаменте в цент- 
ре военного городка, горели лампоч- 
ки. Много лампочек. Кто-то говорил 
мне, что каждая зажжена в честь под- 
вига воина-связиста. Наверняка ошибся 
мой собеседник. Ведь если это так, 
пришлось бы зажигать море огней. 


не прекращают 


Подполковник Н. БЕЛАН 
Кабул — Москва. 


РАДИО № 2, 1988 г. $ 


Хх СЪЕЗД 
ДОСА А 4 


тэн и масштабность задач ком- 
мунистического строительства, по- 
ставленных партией перед советским 
народом, требуют от организаций 
ДОСААФ любого ранга настойчивых 
усилий, целеустремленности, делови- 
тости и, самое главное, конкретных 
дел по коренной перестройке всей 
оборонно-массовой работы, по 
утверждению повсеместно атмосферы 
творчества. 


Критический взгляд на собственную 
работу становится привычным при ана- 
лизе деятельности подразделений на- 
шей городской организации оборонно- 
го Общества. Не секрет, что в период 
застоя мы в определенной мере утра- 
тили дух самокритичности, здоровой 
неудовлетворенностн достигнутым, 
У многих руководящих работников 
горкома появились  самоуспокоен- 
ность, зазнайство. 

Такое положение дальше терпеть 
было нельзя, На отчетно-выборных 
конференциях состоялся открытый, 
принципиальный, самокритичный раз- 
говор о путях улучшения работы до- 
саафовских коллективов, было под- 
вергнуто серьезной критике благоду- 
шие некоторой части работников, в том 
числе и руководства горкома. 

В период предсъездовской дискус- 
сии, отчетно-выборной кампании был 
в немалой степени перестроен стиль 
работы городского комитета и дру- 
гих организаций ДОСААФ города, 
меньше проводится всякого рода за- 
седаний и совещаний, несколько сок- 
ратился поток документов, направляе- 
мых в подчиненные организации. Вме- 
сто этого сотрудники отделов горко- 
ма, его руководящие работники ста- 
ли больше бывать непосредственно в 
районных, первичных, учебных и спор- 
тивных организациях. Больше стало 
уделяться внимания анализу практиче- 
ской деятельности кадров, повышается 
спрос с них за состояние дел на по- 
рученных участках работы. 


Конечно, это только начало. Но уже 
видны первые результаты: оживилась 
деятельность многих первичных орга- 
низаций, повысилась деловитость штат- 
ных работников, горком ДОСААФ 
энергичнее и квалифицированнее стал 
решать наболевшие вопросы. 

Провоэглашенный партией лозунг — 
«больше социализма, больше демо- 
кратии» — имеет непосредственное от- 
ношение и к оборонному Обществу, 
которое располагает неисчерпаемыми 


$ РАДИО № 2, 1988 г, 


возможностями для творчества и ини- 
циативь! широких масс. Однако было 
бы наивно полагать, что все пробле- 
мы в этом плане у нас уже реше- 
ны. Напротив, на фоне расширения де- 
мократии в стране, сущим анахрониз- 
мом выглядят некоторые положения 
многочисленных инструкций, излиш- 
няя регламентация работы комитетов, 
мелочная опека со стороны вышестоя- 
щих органов. Примеров тому немало. 
На места все еще направляется мно- 
го различного рода указаний в виде 
директив, постановлений, приказов, 
ориентировок по каждому поводу, ко- 
торые, в свою очередь, требуют от 
нижестоящих организаций рассмотре- 
ния рекомендуемых вопросов на бю- 
ро, президиуме, составления планов 
мероприятий, докладов и отчетов. Сло- 
вом, на живую организаторскую ра- 
боту времени не остается. 


А разве не назрела острая необ- 
ходимость по-новому взглянуть на 
«благополучную» цифирь, которой мы 
привыкли отгораживаться от многих 
проблем? Что греха таить, ведь число 
со многими нулями, вроде бы озна- 
чающее количество членов оборонно- 
го Общества, вовсе не отражает истнн- 
ного положения. Вместо того, чтобы 
вести широкую пропаганду задач 
ДОСААФ, вовлекать советских людей 
в активную оборонную работу, мно- 
гие комитеты ведут погоню за член- 
скими взносами, искусственно ограни- 
чивая этим круг своей деятельности. 


Спору нет, во многих коллективах 
доходы от членских взносов состав- 
ляют значительную (хотя далеко не 
главную) часть тех средств, что рас- 
ходуются на приобретение техники, 
имущества, проведение оборонно- 
спортивной работы. Однако те горе- 
председатели, что чвыколачивают» 
взносы, вместо того, чтобы вести разъ- 
яснительную работу, а еще лучше де- 
лом агитировать за вступление в 
ДОСААФ, приносят нашему Обществу 
больше вреда, чем пользы. 


Справедливости ради, следует ска- 
зать, что в столице немало досаафов- 
ских коллективов, которые успешно 


ведут оборонно-массовую работу. На- 
пример, на Московском локомотиво- 
ремонтном заводе, где действуют че- 
тыре спортивно-технических клуба 
(один из них — «Эфир»), нет нужды 
гоняться за взносами. Здесь люди гор- 
дятся принадлежностью к Обществу, 
Не случайно, у входа в некоторые це- 


ха красуются плакаты с надписью 
«В нашем цехе все рабочие — чле- 
ны ДОСААФ», Вот оно — главное 


мерило нашей работы! Это полное 
осознание трудовым коллективом не- 
обходимости и важности той деятель- 


ности, которую ведет оборонное 
Общество. 
Возросшую активность членов 


ДОСААФ продемонстрировала пред- 
съездовская дискуссия. Примечатель- 
но, что более предметный, конкрет- 
ный разговор шел там, где в кол- 
лективах работают клубы, курсы, сек- 
ции и кружки, где видна организую- 
щая роль комитета. К примеру, на 
конференции в МГУ им. Ломоносова 
большое внимание и в отчетном докла- 
де, и в выступлениях уделялось состоя- 
нию радноспорта. При этом был дан 
глубокий анализ положения дел, кри- 
тиковались недостатки, допущенные 
комитетом ДОСААФ университета в 
развитии радиоспорта. 

В ходе предсъездовской дискуссии, 
отчетов и выборов во весь рост встал 
вопрос о развитии клубной работы в 
трудовых коллективах. Несомненно, 
что Положение о спортивно-техниче- 
ских клубах при первичных организа- 
циях ДОСААФ, утвержденное еще в 
70-х годах, устарело, Оно содержит 
слишком много ограничений, которые 
практически не оставляют организато- 
рам клубов места для инициативы и 
творчества В 1986 г. ВЦСПС, 
ЦК ВЛКСМ, а также ряд министерств 
и ведомств приняли положение о лю- 
бительском объединении, клубе по 
интересам, открывающем — широкие 
просторы создания и выбора органи- 
зационных форм таких клубов. Дума- 
ется, что для нас, работников оборон- 
ной организации, этот документ дол- 
жен представлять большой интерес. 


Все еще многие слои трудящихся 
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и учащейся молодежи остаются вне 
поля эрения ДОСААФ. Даже тот, кто 
самостоятельно занимается техниче- 
ским творчеством, не получает квали- 
фицированной помощи специалистов, 
работающих в оборонном Обществе, 


Возьмем, к примеру, радиолюбите- 
лей. Их в Москве по скромным под- 
счетам более 30 тысяч человек. Но 
вспоминают о них комитеты ДОСААФ, 
да и радиоклубы, как правило, лишь 
накануне городских и всесоюзных вы- 
ставок технического творчества. Мо- 
жет ли ДОСААФ активно влиять на 
их очень нужную для народного хо- 
зяйства работу? При существующем по- 
ложении дел — весьма условно, И при- 
чина здесь кроется в том, что коми- 
теть ДОСААФ, радиоклубы главным 
образом занимаются радиоспортсме- 
нами, непростительно забывая о нуж- 
дах радиоконструкторов. 


Видимо, настало время всерьез по- 
думать о предоставлении радиолюби- 
телям-конструкторам в рамках 
ДОСААФ большей самостоятельности. 
У них должна быть возможность соз- 
давать под руководством комитетов 
ДОСААФ свом общественные органы, 
клубы по интересам, Конструкторы 
вправе рассчитывать и на то, чтобы 
органы Советской власти на местах 
положительно решали вопрос о пре- 
доставлении им соответствующих по- 
мещений для работы, общения, орга- 
низации пунктов консультации, созда- 
ния лабораторий. 


Думается, что радиолюбителям-кон- 
структорам могут оказать помощь и 
министерства, в ведении которых на- 
ходятся заводы, производящие радио- 
и электронную аппаратуру. С их по- 
мощью нужно создать условия для 
снабжения активно работающих в 
ДОСААФ радиолюбителей необходи- 
мыми деталями, открыть магазины, 
торгующие предназначенными для 
конструнрования радиотоварами. 


Больше внимания этой категорми ра- 
диолюбителей должен уделять и жур- 
нал «Радио». Пока на его страницах 
маловато материалов, рассчитанных 
для начинающих, практических сове- 
тов опытных конструкторов, И конеч- 
но же надо шире освещать опыт уже 
существующих общественных клубов 
радиоконструкторов, 

Словом, первый этап перестройки — 
критический анализ состояния дел, 
близок к завершению, Наступает вре- 
мя решительного искоренения нега- 
тивных явлений, исправления допущен- 
ных в прошлом ошибок, нового под- 
хода к решению проблем оборонно- 
го Общества, 


Д. КУЗНЕЦОВ, 

председатель Московского 
горкома ДОСААФ, 

делегат Х съезда ДОСААФ СССР 


Хх СЪЕЗД 
ДоОсаААЗХ 


Имя Владимира Чистякова 

известно каждому любителю 
спортивной радмопеленгации. 
Заслуженный мастер спорта СССР, 
вот уже пятнадцать лет в составе 
сборной команды страны 

успешно защищает честь спортивного 
флага Родины на самых ответственных 
международных соревнованиях, 
чемпнон Европы 1977 г., 

чемпмон Европы н мира 1980, 1984 гг. 
и чемпион мира 1986 г. 

Причем на последнем чемпионате мира 
вымграл сразу на двух диапазонах — 
3,5 м 144 МГц. 

Таковы только основные победы 
Владимира Чистякова, 

истинного лидера 

не только отечественной, 

но м международной 

спортивной раднопеленгацим. 


ще совсем недавно этот вид спор- 

та чаще называли «охотой на лис». 
Так вот, «лисоловом» Владимир стал, 
можно сказать, случайно, 

В деревне Устново Ивановской обла- 
сти, где вырос Володя, об этом виде 
спорта ин слыхом не слыхивали. Как 
все мальчишки, он играл в футбол, 
бегал на лыжах, Ну, еще увлекался 
легкой атлетикой. И хотя спортивных 
разрядов не имел, был неплохим бе- 
гуном. Не случайно вскоре после при- 
зыва в армию его зачислили в коман- 
ду, готовящуюся к соревнованиям по 
кроссу. А чуть позже предложили за- 
няться спортивной радиопеленгацией. 

И хотя все для него тогда было в 
новинку — и аппаратура, и правила 
«охоты», спорт этот поначалу показал- 
ся Владимиру довольно простым, Что 
здесь надо? Хороший приемник и быст- 
рые ноги. Однако чем больше он по- 
стигал премудрости спортивной радио- 
пеленгации, тем сложнее и интерес- 
нее становилась она для него. 

Прежде всего пришлось твердо 
усвоить основы радиотехники и радио- 
пеленгации, хорошо изучить аппарату- 
ру, принципы ее действия, чтобы во 
время поиска пользоваться ею почти 
автоматически. Понял, что без знания 
топографии, умения орментироваться 


на местности «лисолову» на «охотничь- 
ей тропе» делать нечего. Нужны так- 
же смекалка, живость ума, решитель- 
ность, быстрота реакции, воля, настой- 
чивость, целеустремленность, хорошая 
зрительная и слуховая память. И, но- 
нечно же, физическая выносливость, 
сила, быстрота, ловкость, 

Многих этих качеств у него пока 
не хватало. Но очень хотелось, чтобы 
они были. 

— Повезло,— вспоминает Влади- 
мир,— что сразу попал, как говорит- 
ся, в хорошие руки, В воинской часты, 
где я служил, был радиокружок, в 
котором, кроме спортивной радиопе- 
ленгации, занимались скоростной ра- 
диотелеграфией и многоборьем ради- 
стов. Впрочем, он существует и поны- 
не. Отсюда вышло немало радиолю- 
бителей, впоследствии мастеров спор- 
та, в том числе международного клас- 
са, чемпионов страны, Европы, мира, 
Собственно и сейчас, когда воинская 
служба далеко позади, я не теряю 
с ним связи, Его школу прошло не- 
мало молодых солдат, впоследствии 
ставших радиоспортсменами. Многих 
из них я встречаю часто на различ- 
ных соревнованиях, Значит, кружок 
этот существует не зря, если, вернув- 
шись после службы в армии в родные 
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места, его воспитанники продолжают 
заниматься полюбившимся видом 
спорта, увлекают им своих товарищей. 

В семидесятом, когда Владимир Чи- 
стяков впервые встал на «охотничью 
тропу», он пополнил, образно говоря, 
третье поколение «охотников на лис». 
Этот вид спорта развивается у нас в 
стране без малого тридцать лет, и 
его пионерами стали такие известные 
наши спортсмены, как Анатолий Гре- 
чихин, Александр Акимов, Вадим Кузь- 
мин. В середине пятидесятых на сме- 
ну пришло новое поколение, наибо- 
лее яркими представителями которо- 
го стали Виктор Верхотуров,. Алек- 
сандр Кошкин, Лев Королев, Геннадий 
Солодков... 

Да, Владимиру и в самом деле по- 
везло. Шефство над ним взяли Алек- 
сандр Кошкин и Лев Королев, тогда 
уже мастера спорта, чемпионы Союза. 
Мало-мальская ошибка новичка сразу 
же подвергалась самому подробному 
анализу. Если аппаратура барахлила, 
помогали ее наладить. А главное, всег- 
да могли поднять боевой дух, наст- 
роить на победу перед ответственным 
стартом. 


Наверное, поэтому уже через год он 
стал мастером спорта, а спустя неко- 
торое время вошел и в сборную 
команду страны. Надо сказать, его то- 
варищи, начинавшие вместе с ним 
Александр Замковой, Сергей Калинин 
и Владимир Чикин тоже не стояли на 
месте. И вскоре смогли составить серь- 
езную конкуренцию своим настав- 
никам. 

— К сожалению, — сетует Владимир 
Чистяков, — у нашего поколения «лисо- 
ловов» среди нынешней молодежи 
конкурентов почти нет, за исключени- 
ем Анатолия Бурдейного, Алексея 
Евстратова, которые за последние го- 
ды показывают довольно стабильные 
результаты. Почему, к сожалению? Ну, 
во-первых, не вечно же мы будем вы- 
ступать, а во-вторых, победа имеет 
большую цену, если добыта в борьбе 
с сильным противником. Отчего нет 
достойных соперников? Да просто при- 
верженцев нашего спорта с каждым 
годом становится все меньше, И ви- 
ной тому, на мой взгляд, преобразо- 
вание радиоклубов в РТШ. Кажется 
всем уже стало ясно, что в отличие 
от клубов, школы спортом практиче- 
ски не занимаются. К тому же и опла- 
та тренерского труда здесь слишком 
низка. Ну, скажите, какой отец семей- 
ства будет работать за сто рублей в 
месяц? А ведь наставником здесь дол- 
жен быть специалист высокого класса, 
способный зарабатывать на любом ра- 
диозаводе в три раза больше, Между 
тем работы у тренеров хватает, в том 
числе и в субботу, и в воскресенье. 
«Охота на лис» — не занятия на ста- 
дионе, где надел тапочки и побежал. 
Надо и аппаратуру подготовить, вывез- 
ти ребят в лес, «поставить» дистан- 
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цию. На это уходит целый день — с 
восьми утра до восьми вечера... 

Слушаю Владимира и ловлю себя на 
мысли, что беседа уходит как бы в 
сторону от личности нашего героя. Го- 
ворим о проблемах, недостатках в раз- 
витии спортивной радиопеленгации. 
Но, думается, именно в этой обеспо- 
коенности и проявляется одна из глав- 
ных черт Владимира Чистякова — пре- 
данность любимому делу, забота не 
только о личных достижениях. 

— Смотрите, что получается, — про- 
должает Владимир,— если в КВ и УКВ 
спорте ежегодно около ста пятидесяти 
человек становятся мастерами спорта, 
то у нас всего семь-восемь! А все по- 
тому, что разрядные нормативы на- 
столько ужесточены, что дальше уже 
и некуда. Скажем, еще недавно на 
чемпионате республики и за первое, 
и за второе места в многоборье при- 
сваивалось звание мастера. Теперь — 
только за первое, Или — ввели мета- 
ние гранаты. Что ж, надо, значит, надо. 
Но разумно ли присваивать звание ма- 
стера спорта только в том случае, если 
в цель попало не менее семи гранат? 
Ведь не раз было так: спортсмен выиг- 
рал забеги на диапазонах, а успешно 
метнул только шесть гранат. И все — 
звания мастера спорта ему не видать, 
Есть много и других совершенно не- 
оправданных ужесточений. 

— Владимир, но ведь вы возглав- 
ляете в Федерации радиоспорта СССР 
комитет спортивной радиопеленгации, 
Вам, как говорится, и карты в руки... 

— Конечно,-— соглашается Чистя- 
ков, — мы в комитете пытаемся кое- 
что сделать. После широкого обсуж- 
дения разработали ряд предложений, 
федерация одобрила их. Теперь слово 
за Госкомспортом СССР. 

Давно уже стала притчей во языцех 
проблема качества спортивной аппара- 
туры. Не обошли эту тему и мы в 
разговоре с Владимиром. 

— То, что выпускают для «лисоло- 
вов» промышленные предприятия, 
прямо скажем, никуда не годится. 
Спортсмены просто мучаются с этой 
аппаратурой, постоянно переделывают 
ее, да так, что в итоге от первона- 
чального варианта остается только 
корпус, а «внутреннее содержание» 
меняется до неузнаваемости. Между 
тем более двадцати лет назад один 
из энтузиастов спортивной радиопе- 
ленгации Виктор Алексеевич Калачев 
сконструировал прекрасный приемник 
для «охоты на лис». Эту конструкцию 
взяли на вооружение многие спорт- 
смены, По сей день выступают с ней 
и радуются... Почему бы не запустить 
ее в серийное производство? 

Проблемы, проблемы... А все же, 
ну как не спросить чемпиона о чисто 
спортивных эпизодах его биографии, 

— Владимир, какие из ваших много- 
численных стартов запомнились боль- 
ше всего. Ну, скажем, самый радост- 
ный или самый печальный:... 


— Начну с неудачи на чемпионате 
Союза прошлого года. В первый день 
забег на диапазоне 144 МГц я проиграл 
из-за аппаратуры. М ведь. знал, что 
нельзя` переделывать ее перед самы- 
ми соревнованиями — какая бы она 
ни была, все равно ты ее знаешь луч- 
ше, чем новую. Во второй день на 
диапазоне 3,5 МГц поначалу все шло 
нормально. Четыре «лисы» отыскал 
очень быстро. А вот с пятой не повез- 
ло. Она была замаскирована между 
двух скал, каждая — высотой с деся- 
тиэтажный дом. Взобравшись на одну 
иэ них, я никак не мог спуститься. 
В конце концов мне это удалось, но 
время было безвозвратно потеряно. 

— А самый памятный успех? 

— Конечно же, на последнем чем- 
пионате мира 1986 года, где удалось 
выиграть сразу в двух диапазонах. 

У «охотников на лис», как, впрочем, 
иу представителей других видов спор- 
та, подготовка к чемпионату мира на- 
чинается задолго до его начала. И на- 
до же случиться такому невезению — 
на чемпионате страны 1985 г. Влади- 
мир травмировал ногу. Пришлось дол- 
го лечиться. А ведь пора уже было 
закладывать базу для выступления на 
самом главном состязании, И особенно 
много внимания надо было уделить бе- 
гу. Преодолеть на тренировках в об-` 
щей сложности тысячу километров — 
такую он поставил перед собой зада- 
чу. И выполнил ее. 

Очень помогли подробнейшие запи- 
си в дневниках, которые Владимир вел 
регулярно после каждой тренировки. 
Ошибки там были подчеркнуты жир- 
ной линией. Снова и снова анализи- 
ровал их, делал выводы... 

Ему нужна была только победа. 
После травмы, последовавших за ней 
неудач на внутрисоюзных соревнова- 
ниях, некоторая неуверенность сковы- 
вала его. Может, все дело в возрасте? 
Все-таки — тридцать шесть! Правда, 
примеров долголетия в спортивной ра- 


‘ диопеленгации он знает немало. На- 


пример, Лев Королев. В свои сорок 
три он находится в отличной форме 
и является серьезным соперником на 
трассе. 

Победа и только победа! В спорте 
“есть одно единственное место — пер- 
вое. Остальные — вроде утешительно- 
поощрительных наград. Так считает 
Владимир Чистяков. И пока он чувству- 
ет в себе силы, будет выходить на 
трассу, чтобы бороться за первенство. 
‚ Выиграв в очередной раз чемпионат 
мира, он вновь доказал свое право 
быть лидером сборной, лидером спор- 
тивной радиопеленгации на мировой 
арене. 

— Володя, а что же дальше? 

— Дальше? Следующий чемпионат 
мира, Значит, снова за работу — ведь 
первое место только одно! 


С. СМИРНОВА 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


ВОПРОС 
РЕБРОМ 


В" ведь как бывает. 
Заметка в тридцать строк 
вызвала такой поток писем, 
который не всегда получает 
иная претендующая на глубину 
большая проблемная статья. 

В чем же депо? 

Видимо, кударь попал, 

как говорится, в цель. 

Больно (иного слова не подберешь) 
читать отклики, пришедшие на письмо 
А. Николаева «Где же забота о мо- 
лодежи?», опубликованное в восьмом 
номере журнала за 1987 г. На груст- 
ные размышления наводит м геогра- 
фия писем, поступивших в редакцию. 
Курган, Чернигов, Чирчик, Хабаровск, 
Донецк, Кемеровская область, Воро- 
нежская область... Словом, отсутствие 
заботы о молодежи, в нашем случае — 
о начинающих радиолюбителях, ощу- 
щается, как свидетельствует почта, во 
многих регионах страны, 

«Я тоже живу вдвоем с мамой, как 
и А. Николаев, — пишет пятнадцати- 
летний Александр. Сешко из г. Ширяе- 
во Одесской области.— Также неодно- 
кратно пытался купить набор для изго- 
товления приемника «Электроника 
Контур-80» (другие мне не по карма- 
ну). Но безуспешно. Обращался в По- 
сылторг с просьбой выслать этот на- 
бор, но получил отказ. В Одессе в 
магазинах о нем и не знают. Летом 
был в Риге — там та же картина. 
Говорят, что набор снят с производ- 
ства. Но может, прежде чем это де- 
лать, следовало бы позаботиться о вы- 
пуске его аналога?» 

На письмо А. Николаева откликну- 
пись не только его сверстники, но и 
радиолюбители постарше’ которых 
также волнует эта проблема. А. Ще- 
котихин из Чернигова, по его словам, 
никогда раньше не писал в редакцию, 
а вот теперь не смог остаться равно- 
душным. «А. Николаев столкнулся с 
проблемами,— пишет он, — которые 
даже радиолюбители со стажем не 
всегда могут решить. Действительно, 
цены на аппаратуру, прямо скажем, 
бешенные, а качество ее оставляет же- 
лать лучшего». 

«А самому собрать аппаратуру, при 
всем желании, тоже практически не- 
возможно, — вторит О. Маркин (г. Аст- 
рахань),— нет в продаже деталей, Все 
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это заставляет откладывать мой выход 
в эфир. Я уже почти год наблюда- 
тель, а передатчик или трансивер — 
для меня неосуществилмая мечта. А что 
же говорить о тринадцатилетнем Ни- 
колаеве!» 

Об остром дефиците радиодеталей 
в Хабаровском крае сообщает С. Ко- 
валенко: «Открыли в Хабаровске спе- 
циальный магазин, а купить там нечего. 
Значит, путь в эфир для нас закрыт?» 
Горькой иронией звучит письмо Г. Тук- 
тубаева из Чирчика: «Зря мы стали 
забывать ламповую радиоаппаратуру. 
Ведь дешевые полупроводниковые 
приборы придется, видно, ждать до 
ХХ! века». 

Почти каждый, кто откликнулся на 
публикацию «Где же забота о молоде- 
жи?», подтверждает, что дешевый на- 
бор «Электроника Контур-80» купить 
практически невозможно, так как вы- 
пуск его прекращен, а замены ему нет. 

Правда, среди многочисленных от- 
кликов было и несколько обнадежи- 
вающих писем, «В Харькове,— сооб- 
щил А, Грачев,— в магазинах, распо- 
ложенных на окраинах города, еще 
можно купить набор «Электроника 
Контур-80». Если у А. Николаева не 
пропало желание его приобрести, я 
могу помочь ему сделать эту покупку». 
«У нас во всех специализированных 
магазинах и в универмагах, где есть 
радноотделы, имеется набор «Элект- 
роника Контур-80»,— пишет А. Ва- 
сильев из Баку. 

Однако и эти запась! не вечны. А что 
же дальше? В большинстве писем воп- 
роё ставится ребром: смогут или нет 
начинающие радиолюбители приобре- 
сти в ближайшее время доступный по 
цене набор-конструктор? Причем речь 
идет не обязательно об «Электронике 
Контур-80», который был разработан 
двенадцать лет назад. Прошло время и, 
конечно, необходим более современ- 
ный набор. Но каким бы он ни был, 
должно быть сохранено необходимое 
условие — доступная для молодежи, 
сравнительно невысокая цена. 

К сожалению, наша промышленность 
не слишком торопится порадовать ра- 
диолюбителей такой продукцией. 
К примеру, на самого массового по- 
требителя — начинающего наблюда- 
теля, рассчитан радиоприемник «Ра- 
дио-87 ВПП», разработка которого 
опубликована в нашем журнале год 
назад. И до сих пор ни одно пред- 
приятме не заинтересовалось им. 
А ведь набор такого приемника был 
бы прост в изготовлении и недорог, 
Потребность же в нем исчисляется де- 
сятками тысяч. О том, Что он необ- 
ходим начинающим радиолюбителям, 
свидетельствуют многочисленные пись- 
ма в редакцию. 

Впрочем, это забота не только на- 
шей промышленности, но и в боль- 
шей мере отдела радноспорта 
ЦК ДОСААФ СССР и ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля, Однако особых уси- 


лий с их стороны в решении вопроса 
обеспечения радиолюбителей деше- 
выми наборами не наблюдается. 

Три года назад, когда предприятие, 
выпускавшее «Электронику Контур-80» 
прекратилс производство этого набо- 
ра, практически ничего не было сде- 
лано, чтобы «отстоять» эту продукцию, 
Мало того, вместе с чЭлектроникой 
Контур-В0» был снят с производства 
набор «Электроника 160ВХ», так и не 
начат выпуск подготовленного нк произ- 
водству набора «Электроника-Т7-01»,.. 

Такая же печальная судьба постигла 
и, как говорится, родное детище Харь- 
ковского конструкторско - технологи- 
ческого бюро ЦК ДОСААФ СССР — 
приемник «Карпаты» (мы рассказали 
о нем в 11 и 12 номерах нашего журна- 
ла за прошлый год). Нашлось даже 
предприятие, решившее было вы- 
пускать эту, так необходимую для на- 
чинающих радиолюбителей конструк- 
цию, Однако, к сожалению, дальше 
благих, пожеланий дело не двинулось. 
Заводчане заколебались, а заинтересо- 
ванные лица не проявили необходи- 
мой настойчивости, желания довести 
дело до конца, 

Думается, пора, наконец, всерьез, 
не на словах, а на деле позаботиться 
с молодежи. Сейчас, когда многие 
предприятия переходят на самоокупае- 
мость и самофинансирование, появ- 
ляется резльная возможность решить 
наболевшую проблему. Ведь радиоза- 
водам теперь становится невыгодно 
держать на складах запасы деталей 
(так называемые неликвиды), из кото- 
рых вполне можно комплектовать на- 
боры для начинающих радиолюбите- 
лей, чтобы запустить их в продажу. 
К тому же, с января 1987 г, подоб- 
ная продукция отнесена к товарам 
народного потребления, что также от- 
крывает широкие возможности для 
промышленного производства, так не- 
обходимой начинающим радиолюбите- 
лям аппаратуры. 


Словом, выход найти можно. Для 
этого необходимо активнее поискать 
предприятия, которые взялись бы вы- 
пускать подобную продукцию. И, воз- 
можно, помочь в подборе радиолюби- 
телей, способных оказать реальную по- 
мощь предприятиям в разработке со- 
ответствующих наборов. 


Однако, к сожалению, определенно- 
го ответа на вопрос: будет ли в бли- 
жайшее время организован выпуск на- 
бора «Электроника Контур-80» или его 
аналога, пока нет. Ясно одно, деше- 
вый радионабор необходим для мас- 
сового потребителя и, значит, должен 
выпускаться в нашей стране чем быст- 
рее, тем лучше. А главное, в доста- 
точном количестве, чтобы через неко- 
торое время этот набор вновь не стал 
дефицитом, чтобы каждый желающий 
мог приобрести его без особых труд- 
ностей. И, повторим еще раз, за вполне 
приемлемую цену. 
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начала процитирую два небольших 
С письма. Первое недавно опублико- 
вала Павлово-Посадская районная газе- 
та «Знамя Ленина»: 

«В армии я служу уже второй год. 
Стал отличником боевой и политиче- 
ской подготовки, классным специа- 
листом, самостоятельно работаю на 
радиостанции и при необходимости 
могу устранить любую неисправность. 
Имею несколько поощрений от коман- 
дования. Без преувеличения скажу: 
достигнутыми успехами я полностью 
обязан коллективу Павлово-Посадской 
радиотехнической школы, где учился 
до призыва в Вооруженные Силы. 
Я часто вспоминаю своего настав- 
ника — мастера РТШ Константина 
Васильевича Трошина, стараюсь вы- 
полнять все его наказы и советы. 
И еще, Мне хочется сказать ему 
огромное спасибо. За глубокие знания, 
которые он дал мне, за отеческую 
опеку... Эдуард Моцный, бывший кур- 
сант РТШ». 

А вот второе письмо. Педсовет 
Павлово-Посадской РТШ получил его 
от командира одного из воинских под- 
разделений несколько лет назад: 

«У нас служит выпускник вашей 
школы... К самостоятельной работе на 
радиостанции он был допущен только 
после переподготовки, так как знания, 
полученные им в РТШ, оказались 
очень слабыми. 

Хочу высказать несколько рекомен- 
даций и пожеланий вашему педагоги- 
ческому коллективу: основной упор 
в обучении курсантов делайте на 
практическую работу (развертывание, 
свертывание, включение и выключение 
радиостанции, устранение простейших 
неисправностей, выполнение регла- 
ментных работ и контрольных заме- 
ров), больше внимания необходимо 
уделять изученню азбуки Морзе и 
практической работе ключом, приему 
на слух в объеме требований, предъ- 
являемых к специалистам приводных 
радиостанций». 

Между первым и вторым письмом 
не только временной разрыв и раз- 
ная оценка качества подготовки кур- 
сантов. Это второе письмо послужи- 
ло сигналом к серьезнейшей пере- 
стройке обучения специалистов для 


армии. 

В школе стало правилом — регу- 
лярно переоснащать классы новой 
учебной техникой, действующими 


электрифицированными стендами, тре- 
нажерами, техническими средствами 
обучения, которые позволили бы по- 
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высить эффективность каждого учеб- 
ного часа, улучшить практическую на- 
правленность подготовки радиомеха- 
ников приводных радиостанций. 

— Родилась и очень хорошая тра- 
диция,— вспоминает Михаил Степано- 
вич Великий, заместитель начальника 
РТШ по учебно-производственной ча- 
сти, — поддерживать постоянные кон- 
такть! с воинскими частями, где служат 
наши выпускники. Это помогло коллек- 
тиву РТШ приблизить учебу курсантов 
к требованиям армейской службы. 

Сейчас Павлово-Посадская РТШ 
ДОСААФ по праву считается одной 
из лучших радиотехнических школ, 
расположенных на территории ордена 
Ленина Московского военного окру- 
га. Недавно эта учебная организация 
отметила свое сорокалетие. За хоро- 
шую подготовку специалистов для 
Вооруженных Сил и народного хо- 
зяйства, за успехи в развитии и повы- 
шении массовости радиоспорта РТШ 


награждена Почетным знаком 
ДОСААФ СССР. 
Отмечены, конечно, м ветераны. 


А их немало. С 1952 г. здесь рабо- 
тает Константин Васильевич Трошин, 
© котором шла речь в приведенном 
выше письме. С благодарностью в РТШ 
называют имя и другого ветерана — 
Георгия Леонидовича Ильина, Он участ- 
ник Великой Отечественной войны. 
Свой опыт и знания в течение тридца- 
ти семи лет щедро передавал молоде- 
жи. Ему принадлежит большая заслу- 
га в разработке методики обучения 
и воспитания курсантов, в обеспече- 
нии учебного процесса необходимым 
методическим материалом. 

В РИШ мне показали альбом, в 
котором собраны фотографии, газет- 
ные вырезки, рассказывающие о соро- 
калетней истории школы, с ее людях, 
Она была создана после Великой 
Отечественной войны и называлась 
тогда радиоклубом. В марте 1948-го 
состоялся первый выпуск радистов- 
операторов, в мае того же года по 
инициативе клуба в Павловском Поса- 
де открылась первая городская радио- 
выставка, на которой демонстрирова- 
лись экспонаты, сделанные руками ра- 
диолюбителей-конструкторов, Потом 
состоялись первые соревнования ско- 
ростников.., 

В 1974 г. клуб был преобразован 
в радиотехническую школу. В том же 
году коллектив РТШ отпраздновал но- 
воселье, переехав в новое трехэтаж- 
ное здание с просторными светлыми 
классами и лабораториями. 


В школе хорошо помнят и знают 
ее историю, но думают прежде всего 
о завтрашнем дне. Сейчас здесь идет 
очередной этап «перехода на новую 
технику». В классах устанавливают со- 
временные радиостанции, монтируется 
оборудование, Разработан план даль- 
нейшего совершенствования техниче- 
ских средств обучения. Рационализа- 
торы решили сделать экзаменатор 
по электрорадиотехнике, электрифи- 
цированные стенды, изготовить ин- 
дикаторы направленности антенн. Все 
это позволит повысить качество обу- 
чения курсантов. 

В РТШ стремятся дать призывникам 
не только хорошие технические зна- 
ния, но и всесторонне подготовить 
их к армейской службе. В школе обо- 
рудован кабинет по общевойсковой 
подготовке, сооружены строевой плац, 
караульный городок, спортивный комп- 
лекс, полоса препятствий, 

Рассказ о Павлово-Посадской РТШ 
будет неполным, если не упомянуть 
еще о двух направлениях в ее дея- 
тельности. 

Коллектив многие годы успешно го- 
товит кадры массовых технических 
профессий, Молодежь может эдесь 
приобрести специальности радиотеле- 
графиста, мастера по ремонту радио- 
и телеаппаратуры и другие. РТШ ока- 
зывает большую помощь комитетам 
ДОСААФ первичных организаций в 
подъеме массовости радиоспорта, 
Школа стала базой и методическим 
центром развития раднолюбительства 
в шестнадцати районах Подмосковья, 

— Особое внимание уделяем до- 
призывной молодежи, приобщая ее к 
радиоспорту,— говорит Михамл Сте- 
панович Великий.— Это — наша 
традиция. Она зародилась еще в те 
годы, когда школа нменовалась радио- 
клубом. Мы убеждены, что радио- 
спорт формирует очень важные ка- 
чества будущих воннов, имеет боль- 
шое военно-прикладное значенме. 

Нашу беседу с Михаилом Степано- 
вичем прервал почтальон. Среди пи- 
сем, которые он принес, одно было 
из воинской части; «Сообщаем, что 
выпускник вашей РТШ Андрей Булы- 
чев показал себя грамотным специа- 
листом, ему доверена работа на слож- 
ной военной технике. Благодарим за 
хорошую подготовку пополнения для 
Вооруженных Сыл...». 


А. ШАРАПОВ 
Московская обл. 
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ожалуяй, 
нешнего состояния радиолюбитель- 
ского движения найдено верное опре- 
деление; «состояние застоя». Опреде- 


для характеристики ны- 


лена и его причина — дефицит 
внимания, Уже не первый год органи- 
зации и комитеты ДОСААФ, включая 
их высшие эшелоны, на которые воз- 
ложено руководство этим движением, 
обходят вниманием энтузиастов ра- 
диоэлектроники, явно недооценивая 
значения самодеятельного конструи- 
рования, радиоспорта, смелого экспе- 
римента в радиосвязи, Именно по- 
этому бурлят страсти на конферен- 
циях коротковолновиков, на пленумах 
федераций, идут письма энтузиастов 
в редакции газет и журналов, раз- 
личные инстанции. Ставятся вопросы, 
выдвигаются требования, вносятся 
предложення.., 

К сожалению, дальше разговоров 
дело зачастую не идет, Состояние 
застоя ва многом объясняется и де- 
фицитом активности самих радиолю- 
бителей, реализуемой в делах. 

В этой обстановке весьма непросто 
было найти нужный тон демократич- 
ного обсуждения причин создавшегося 
положения, с полной откровенностью 
назвать главные болевые точки», 
попытаться наметить пути-дороги вы- 
хода из нынешнего состояния радио- 
любительства. И надо сказать, что ре- 
шение ФРС СССР провести расширен- 
ное заседание президиума с пригла- 
шением представителей радиолюби- 
тельской общественности, руководства 
и аппарата ЦК ДОСААФ СССР, 
работников заинтересованных мини- 
стерств и ведомств было весьма сво- 
евременным и правильным. 

В расширенном заседании участвова- 
ло более 90 представителей местных 
федераций радиоспорта, активистов и 
общественников из многих регионов 
страны, включая Сибирь и Дальний 
Восток. По своему характеру и со- 
ставу это фактически был внеочеред- 
ной пленум ФРС СССР. Его значение 
и весомость определяются и време- 
нем проведения. Он совпал с перио- 
дом предсъездовской дискуссии по 
перестройке всей деятельности органи- 
заций ДОСААФ. 

Более пяты часов шло это необыч- 
ное заседание, хотя и с привычной 
повесткой дня: «О состоянии радио- 
любительства в стране и задачах по 
его дальнейшему развитию». Необыч- 
ным оно было потому, что к обсуж- 
дению накопившихся проблем «сторо- 
ны» готовились тщательно. «Сторона- 
ми» в данном случае, хотя и в кавыч- 
ках, приходится назвать штатных работ- 
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ДЕФИЦИТ ВНИМАНИЯ 


Заметки с расширенного заседания 


президиума ФРС СССР 


ников ДОСААФ м ведомств и пред- 
ставителей радиолюбительской обще- 
ственности. Уж слишком с разных по- 
зиций многие из них подходили к 
оценке одних и тех же застойных яв- 
лений, а главное, к путям их преодо- 
ления. Над одними давлел стереотип 
прежних инструкций, устаревших 
взглядов, пугал долгий процесс согла- 
сований новых положений, порядков; 
радиолюбители же рвались в чбой», 
желая глубоких преобразований, ор- 
ганизационных изменений, порой чрез- 
мерно увлекаясь, и тогда в дело- 
вой разговор вплетались лозунговые 
нотки, 

Доклад председателя ФРС СССР 
Ю, Б, Зубарева на заседании пре- 
зидиума носил самокритичный ха- 
рактер и дал объективную оценку мно- 
гим негативным явлениям, вскрыл 
их главные причины. 

Вот несколько основных 
ний доклада: 

— Очень мапо заботы проявляют о ра- 
дмолюбителях-нонструкторах, коротковол- 
новом любительстве комитеты ДОСААФ, 
раднотехнические н объеднненные техни- 
ческие школы, местные м всесоюзная 
ФРС, что создапо почву для появпення 
многих негатминых явлений. 

— После преобразования радиоклубов 
в РТШ н ОТШ в них не стало работин- 
ков, занимающихся раднотехническим 
творчеством, постепенно прекратили свое 
существование раднолабораторни, закры- 
лись мастерские. 

— Раднопюбители и радиоспортсмены 
обоснованно жалуются на бюрократизм, 
волокиту в решеним насущных вопросов, 
отсутствие необходимой гласностн при 
рассмотрении м подготовке решений по 
вопросам радноспорта. 

— Справедлива критика в адрес ФРС 
СССР н ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкепя, 
что их руководители не принималм уча- 
стия в работе ряда последних конфе- 
ренций и слетов раднолюбителей, на ко- 
торых обсуждались насущные вопросы, 
волнующые радиоспортсменов, энтузма- 
стоп радно»пектроники, 

— На ряде конференций м слетои ра- 
днолюбителея-коротковолновиков, а так- 
же в письмах высказывались предложе- 
ния о создании самостоятельного Обще- 
ства раднолюбитепей, о переименовании 
ФРС СССР в Федерацию раднолюбите- 
пей млн Федерацию радмолюбительства 
н радиоспорта СССР, 

Вопрос этот достаточно серьезен, н ре- 
шить его сразу, видимо, сложно. 


Докладчик проинформировал прези- 
диум ФРС СССР о ряде принятых 
предложений радиоспортсменов, В об- 
ласти дипломной службы, в частности, 


положе- 


решено учредить диплом для наблю- 
дателей, диплом «Р-150-С» превратить 
в пятидиапазонный; изменяется поря- 
док определения категории радиостан- 
ция, порядок регистрации рекордов 
на УКВ, уменьшены нормативы массо- 
вых разрядов Единой всесоюзной спор- 
тивной классификации на 1989— 
1992 г., в нее войдет раздел, в 
котором определены условия присвое- 
ния спортивных званий и разрядов за 
работу через любительские ИСЗ. 


Принято и предложение коротковол- 
новиков организовать советский 
ОХ-клуб. Воэглавить его поручено од- 
ному из инициаторов создания тако- 
го клуба А. Кучеренко (ЦТ5НР), 


Тесно примыкал к докладу второй 
пункт повестки дня — информация 
работников аппарааа ЦК ДОСААФ 
СССР, ЦРК СССР и представителей 
организаций и ведомств о ходе рас- 
смотрения предложений раднолюбите- 
лей. Это была попытка подвести не- 
которые итоги предсъездовской дис- 
куссми. 


Отдел радиоспорта, проанали- 
зировав письма, поступившие в 
ЦК ДОСААФ СССР, ЦРК СССР, почту 
и публикации журнала «Радио», свел 
высказанные в них предложения в 
единый документ — «Перечень основ- 
ных вопросов, содержавшихся в пись- 
мах радиолюбителей и требующих 
решения». В таблицу вошли 62 пред- 
ложения, Одни касались крупных проб- 
лем организационной перестройки, 
например, создания союза радиолю- 
бителей-коротковолновиков и ульт- 
ракоротковолновиков, восстановления 
при комитетах ДОСААФ штатных ра- 
диоклубов, образования Федерации 
радиоспорта РСФСР, внедрение в ра- 
диолюбительство кооперативных на- 
чал. Другие, а их было большинство, 
затрагивали существенные, но менее 
масштабные изменения, ставили воп- 
рос о пересмотре инструкций, орга- 
низации торговли и снабжении радио- 
деталями, Значительная группа пред- 
ложений предусматривала налажива- 
ние информационной службы. 

Как и положено официальному до- 
кументу, в этом перечне имелись гра- 
фы: «Кто решает», «Мнение ФРС 
СССР», «Срок исполнения»... Правда, 
во многих случаях они остались неза- 
полненными. Произошло это потому, 
что подготовка к этому ответствен- 
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ному заседанию шла по старым кано- 
нам, организаторы заседания не суме- 
ли отрешиться от привычных мето- 
дов. Даже вопросы для ответа роз- 
дали некоторым работникам управ- 
лений и отделов ЦК ДОСААФ СССР, 
соответствующих ведомств лишь перед 
самым заседанием. Никто эти вопро- 
сы заинтересованно не изучал, никто, 
по-видимому, и не стремился найти 
решение существующих проблем, Соз- 
далось впечатление, что представители 
ведомств лишь искали повод фор- 
мально «закрыть» вопрос. 

Вот один из примеров. Дальнейшее 
техническое развитие в любительской 
радиосвязи зависит от права коротко- 
волновиков и ультракоротковолнови- 
ков на эксперимент, возможность 
работать (в том числе со своими за- 
рубежными коллегами) с подвижных 
объектов, через наземные УКВ рет- 
рансляторы, использовать пакетную н 
цифровую связь, т. е. наиболее про- 
грессивные методы. Выступивший с 
раъясненизм по этому пункту пред- 
ложений раднолюбителей заместитель 
начальника ГИЭ Министерства связи 
СССР А. Т. Корольков не поддержал 
энтузиастов, «Нет возможности, — зая- 
вил он,— вести технический контроль 
за такими экспериментами». Значит, 
радиолюбители так и не получат 
разрешения использовать компьютер- 
ную технику для связи, не смогут 
проводить эксперименты с малокад- 
ровым телевидением, хотя за рубежом 
существуют уже тысячи любителей, 
работающих этими методами. Значит, 
мы по-прежнему будем отставать от 
технического уровня в радиоспорте, 
достигнутого в мире, По-видимому, с 
этим свыклись и ФРС СССР, и работ- 
ники ЦРК СССР и отдела радиоспор- 
та. Не хватает им смелости и на- 
стойчивости в решении острых вопро- 
сов. Необходимо, правда, отметить, 
что штатным работникам, занимаю- 
щимся радиолюбительством, зачастую 
нелегко пробиться со своими предло- 
жениями через частоколы формаль- 
ной субординации, еще сохранившиеся 
в аппарате ЦК ДОСААФ СССР. 
Очень мешают делу ведомственные, 
межведомственные им, если хотите, 
надведомственные барьеры, когда 
речь идет о новых прогрессивных 
видах любительской связи или уве- 
личении предельной мощности пе- 
редатчиков, 

По докладу и ответам на вопросы 
развернулись прения, в которых вы- 
ступило 19 человек. 

Я. М. Аксель (БССР) сообщил, что 
Федерация радиоспорта Белоруссии 
разработала проект устава Общества 
радиолюбителей, которое являлось бы 
составной частью ДОСААФ. Е. В. Ста- 
вицкий (Хабаровский край) не поддер- 
жал предложения о выходе радиолю- 
бителей из ДОСААФ, так как м в рам- 
ках новой организации может воз- 
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никнуть бюрократический стиль рабо- 
ты, Он считает, что причиной застоя 
является не только невнимание к 
раднолюбителям со стороны коми- 
тетов ДОСААФ, но и слабая актив- 
ность самих радиолюбителей, осо- 
бенно среднего и молодого возраста. 
Б, В. Гнусов (Ленинград) передал пре- 
зидиуму ФРС СССР решение ленин- 
градской конференции радиолюби- 
телей, в котором вносится предложе- 
ние о созыве всесоюзной конферен- 
ции и организации Общества друзей 
радио. В. И, Мудренко (Приморский 
край) считает, что необходимо воз- 
родить радиоклубы, наладить работу 
радмоконструкторских секций моло- 
дежи. В. Н. Тюлюлин (Алтайский край) 
внес предложение с создании оргко- 
митета Всесоюзной конференции ра- 
диолюбителей и считает, что его 
состав необходимо широко обнаро- 
довать, чтобы в адрес членов оргкоми- 
тета направлялись пожелания рядовых 
радиолюбителей. В. В, Поволяев (Кур- 
ская область) выступил за создание 
стройной системы радиоклубов от 
центрального до местных. 

Очень бледно были отражены в дис- 
куссии проблемы, связанные с дея- 
тельностью самой массовой категории 
энтузиастов радиоэлектроники — ра- 
днолюбителей-конструкторов, Это еще 
раз подтвердило, что они по-преж- 
нему остаются вне поля эрения феде- 
раций радиоспорта и комитетов 
ДОСААФ, что необходимы новые фор- 
мы их объединения, Нынешние усло- 
вия, созданные постановлением 
ЦК КПСС, Совета Министров СССР, 
ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ о дальнейшем 
развитии самодеятельного техническо- 
го творчества в стране, открывают 
широкие возможности для активного 
радиолюбительского творчества, 


Различные формы радиоклубов по 
интересам, в том числе на хозрасчет- 
ной и кооперативной основе, могут 
создаваться, опираясь на положение 
об объединениях, клубах, принятое 
ВЦСПС, ЦК ВЛКСМ и рядом других 
ведомств в мае 1986 г. 


Об этом, в частности, говорил в 
своем выступлении первый замести- 
тель председателя ЦК ДОСААФ СССР 
В, А. Демин, принявший участие в ра- 
боте расширенного заседания прези- 
диума ФРС. Он откровенно назвал 
ситуацию в радиолюбительстве как 


застойную и самокритично вскрыл 
причины, приведшие к этому, 
— Проблемы радиолюбительского 


движения, — сказал В. А, Демин, — 
всех его потоков — самодеятельного 
конструирования, радиолюбительской 
связи на КВ и УКВ, радноспорта, де- 
фицит внимания к ним, — несомненно, 
станут в ближайшее время предметом 
рассмотрення ЦК ДОСААФ СССР. 

Эти слова были встречены с одобре- 
нием, Хочется верить, что «заболева- 


ние» излечимо, Обнадеживающим 
симптомом следует считать и то, что 
в заседании президиума ФРС СССР 
приняли активное участие руководя- 
щие работники ряда управлений 
ЦК ДОСААФ СССР, 

Тем не менее у многих присут- 
ствующих осталось чувство неудовлет- 
воренности итогами расширенного за- 
седания презндиума ФРС СССР. Слиш- 
ком велик перечень проблем, реше- 
ние которых оставлено «на потом». 
Даже принятие постановления приш- 
пось отложить, Его проект не отразил 
главных направлений перестройки, не 
назвал конкретных путей вывода ра- 
диолюбительства из застоя. Однако 
по настоятельному требованию участ- 
ников заседания президиум ФРС СССР 
принял принципиально важное предло- 
жение общественности — созвать не 
позднее апреля 1988 года Все- 
союзную конференцию радиолюби- 
телей. 

Здесь в скобках хочется заметить 
следующее: когда за это решение 
единогласно проголосовали, предсе- 
дательствующий на заседании 
Ю. Б. Зубарев обратился к присут- 
ствующим с вопросом; «Кто готов 
возглавить оргкомитет Всесоюзной 
конференции?» Зал вначале ответил 
молчанием. Вопрос был повторен еще 
и еще раз, Тишина явно затягивалась.., 
По рядам, где сидели штатные ра- 
ботникк ЦК ДОСААФ, пробежал 
иронический шепот: «Одно дело высту- 
пать с трибуны, а другое ...работать». 
Но после паузы все же поднялась вверх 
рука, и в ответ на предложение 
Б. Гнусова председатель КВ комитета 
К. Хачатуров дал согласие возглавить 
оргкомитет Всесоюзной конференции. 

Эта конференция не в коей мере 
не должна носить лишь декларативный 
характер, на ней следует принять 
конкретную программу перестройки. 
А это значит, что в ее повестку 
дня могут войти лишь тщательно взэве- 
шенные, всесторонне проработанные и 
глубоко обоснованные вопросы, 

Возьмем самый «острый» из них — 
организационный, Как известно, суще- 
ствуют предложения о реорганизации 
ФРС, создании союза радиолюбителей 
в рамках ДОСААФ, самостоятельного 
общества радиолюбителей и ряд дру- 
гих вариантов. Очевидно, чтобы при- 
нять правильное решение, мапо одних 
эмоций, надо всесторонне взвесить 
все «плюсы» и «минусы» предлагаемых 
преобразований и лишь после этого 
принимать решение. Главное — любая 
организационная форма советского 
радиолюбительского движения должна 
быть такой, чтобы она как можно пол- 
нее раскрывала творческие возмож- 
ности радиолюбительства, приумножа- 
ла его славные традиции, заложенные 
прежними поколениями энтузиастов 
радиотехники,— всегда и во всем. 
быть полезными Родине. 


15 


ЧЕМПИОН 


Двукратный чемпнон страны 
по радносвязм на УКВ А. Тараканов. 
Фото В. Семенова 


ОСТАЛСЯ ПРЕЖНИМ 


редварительные итоги чемпионата 

страны 1987 года по радиосвязи 
на УКВ обнародовали в перерыве спор- 
тивно-технической конференции. Оста- 
валось их только утвердить (на это 
требовались считанные минуты), и чем- 
пион мог принимать поздравления. 
Но по подсчетам ряда спортсменов 
получалось, что чемпионом должен 
стать ультракоротковолновик, зани- 
мавший в таблице второе место... 

Давно закончилась конференция, 
а группа наиболее заинтересованных 
участников все еще не покидала Пол- 
тавской РТШ ДОСААФ — ждали ре- 
зультатов. Судьи же в это время по 
второму или третьему разу с точ- 
ностью до сотых долей пересчитыва- 
ли очки. Результаты были очень плот- 
ными. На трех диапазонах первое 
место от десятого разделяло всего 
около 15 очков. И казалось, что даже 
тысячные доли могли изменить ситуа- 
цию. 


Но этого не случилось, и второй раз 
подряд чемпионом СССР по радио- 
связи по УКВ стал москвич А. Тарака- 
нов (ЧАЗАСХ). 

Семнадцать лет Александр в радио- 
спорте. Начинал во Дворце пионеров 
на Ленинских горах, куда пришел вось- 
миклассником. Потом энергетический 
институт, работа на вузовской коллек- 
тивной радиостанции. С ней не поры- 
вает до сих пор, хотя прошло почти 
десять лет, как он покинул свою «аль- 
ма матер». И уже более десяти. лет 
подряд ежегодно выезжает на «Поле- 
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вой день». Один раз, правда, он его 
пропустил. Но причина тогда была 
уважительной — выступал в между- 
народных соревнованиях. С 1980 года 
участвует в чемпионатах по радиосвя- 
зи на УКВ. 


— Трудно ли было отстаивать чемпион- 


ское звание? — поинтересовался я у Та- 
раканова. 

Александр улыбнулся. 

— Последние годы чемпион каждый 


раз менялся. Этс как бы стало традицией. 
и поэтому я даже не мечтал, что мне 
посчастливится сохранить лидерство, 

— И все же, как удалось нарушить 
традицию? 

— Наша команда, а ее состав стаби- 
лен — Володя Симонов (КУ/ЗА\У/), Дима 
Дмитриев (КАЗАО) и я, всегда очень вол- 
нуется перед состязаниями. И обычно 
«предстартовая лихорадка» продолжает- 
ся даже после начала соревнований еще 
минут 10—15. А вот на этот раз мы отвол- 
новались еще в Москве — были осложне- 
ния с освобождением от работы. Поэтому, 
когда эти трудности остались позади, мы 
спокойно приступили к состязаниям. Уже 
в ходе соревнований почувствовалн, что 
идем на хороший результат... Меня 
когда-то старшие наставляли, что если 
работаешь так, что не следишь, какой 
номер связи дает корреспондент н твои 
соседи, то, значит, все идет нормально. 
В этом году никто из нас тромх не следил 
за номерами, О том, как провели тур, мы 
узнавали только, когда выходили из своей 
палатки. 

Основной спор за награды развер- 
нулся между москвичами и украин- 
скими спортсменами О. Дудниченко 
(®В5СО), А. Бабичем (ЦУ5ЗНР), В. Ба- 
рановым (\Т501). По итогам борьбы 


на диапазонах 144 и 1260 МГц весь 
пьедестал был украинским, на диапа- 
зоне 430 МГц — московским. И толь- 
ко на диапазоне 5,6 ГГц в тройку при- 
зеров вошел представитель еще и ли- 
товской команды (Р. Жумбакис — 
ОР2ВИ|.). 

Кстати, тур на диапазоне 5,6 ГГц 
прошел наиболее волнительно. Этот 
диапазон нашими ультракоротковол- 
новиками по-настоящему пока не 
освоен, и поэтому у спортсменов всех 
шести команд, которые привезли аппа- 
ратуру на 5,6 ГГц, не было уверенно- 
сти, что все пройдет гладко: не подве- 
дет ли техника, сумеют ли операторы 
найти в эфире друг друга и т. д. 

Однако эти опасения оказались на- 
прасными, 

Перед началом тура я был на пози- 
ции москвичей, Наблюдал за работой 
Тараканова. Вот он развернул антенну 
в сторону украинских. спортсменов, 
дал вызов и... засиял от радости. 
Отвечают! Сигнал громкий, четкий. 
Еще поворот антенны, вызов — м опять 
есть подтверждение. 

Очень не повезло казахским спорт- 
сменам. Они проиграли до старта, 
причем не по своей вине. Их аппа- 
ратура затерялась в пути (машина по- 
явилась, когда чемпионат шел пол- 
ным ходом). И если бы не помощь 
полтавских радиолюбителей, и в пер- 
вую очередь М. Сердюка с КВА4НУ/ИВ — 
коллективной радиостанции пединсти- 
тута, которые собрали «с миру по 
нитке», быть бы ультракоротковолно- 
викам из Казахстана зрителями. Пред- 
последнее, девятое место, занятое 
ими, я бы, в первую очередь, отнес 
на совесть тех, кто отправлял команду 
на чемпионат, 

И еще. На конференции высказы- 
валось немало предложений по совер- 
шенствованию УКВ соревнований. 
Часть из них учтена. Так, например, 
с этого года из чемпионата СССР 
исключен тур на диапазоне 144 МГц. 
Торжественное открытие состязаний 
будет проходить в день заезда спорт- 
сменов, на развертывание радиостан- 
ЦИЙ «в поле» теперь отводится целый 
день. Уточнен и порядок определения 
победителей, так что, видимо, в сле- 
дующий раз не придется пересчиты- 
вать очки. 

А, ГУСЕВ 
Полтава — Москва 


ИТОГИ ЧЕМПИОНАТА 

Личное первенство: |. А. Тараканов 
(Москва), 3. О. Дудниченко (УССР), 
3. Д. Дмитриев (Москва), 

Командное первенство: 1. УССР, 2. Моск- 
ва, 3. ЭССР. 

Диапазон 144 МГц: 1. Л. Бабич. 2. О. Дуд- 
ниченко, 3. В. Баранов (все из УССР); 
430 МГи: |. А. Тараканов, 2. Д. Дмитриев, 
3. В. Симонов (все из Москвы); 1260 МГц: 
1. В. Баранов, 2. О. Дудниченко, 3. А. Бабич; 
5,6 ГГц: 1. Р, Жумбакие (ЛитССР), 
2. А. Тараканов, 3. О. Дудниченко. 
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ЕО - ЕО МЕ 


ДИПЛОМЫ 


® Радиолюбительское обше- 
ство Великобритании (В$ОВ) 
пересмотрело положения о дип- 
ломах, учрежденных пм. Так, 
дипломы «\ВС», «ВСКТА», 
«ВСВКВА» и «СОХС» теперь не 
выдают, Дипломы «ОХГСА» и 
«АВ» выдаются по положе- 
ниям, указанным в «Справочни- 
ке по радиолюбительским дипло- 
мам мира» (М.: изд. ДОСААФ 
СССР, 1985). Дополнительно в 
синсок стран для получения дип- 
лома «{АВО» следует внести Ку- 
вейт (9К), Габон (ТВ), Лихтен- 
штейн (НВУ}, Свазиленд (А2}, 
Сирия (УК) и Турция (ТА). 

В5СВ учредило новые дипло- 
мы «ССС». «БВ ССС», «МЕГЫЙ» 
и «5В \УТТОЙ», положения о ко- 
торых печатаются ниже, 

Для всех дипломов, учрежден- 
ных К$@В, засчитываются ра- 
диосвязи, проведенные любым 
видом излучения на любых люби- 
тельских днапазонах, кроме 10, 
18 и 24 МГц. Диплом можно по- 
лучить только один раз, но при 
указании в заявке условий вы- 
полнения (на одном конкретном 
диапазоне или определенным ви- 
дом излучения) его выдают с 
той или иной наклейкой. 

Все дипломы, учрежденные 
Е5ОВ. кроме «5В ССС» и 
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«5В \ПТИ7», наблюдатели мо- 
гут получить на тех же усло- 
виях, что и коротковолновики. 
®ЛДиплом «ССС» (работал со 
100 странами Британского со- 
дружества} выдают за проведе- 
ние двусторонних радиосвязей с 
любительскими радиостанциями 
100 разных стран и террито- 
рий Британского содружества. 
Засчитываются 9 $0 с | января 
1984 г. 

Заявку составляют на основа- 
нии полученных (51, которые 
прикладывают к ней. Позывные в 
заявке располагают в алфавит- 
ном порядке префиксов стран 
(территорий) с указанием всех 
данных радиосвязи. В нримеча- 
нии заявки указывают названия 
стран (территорий). 

® Диплом «5В ССС» присуж- 
дается за проведение двусторон- 
них радиосвязей с любительски- 
ми радиостанциями 100 разных 
стран и территорий Британского 
содружества на каждом из пяти 
любительских дианазонах (3.5, 
7, 14, 21 и 28 МГц). 

В зачет входят связи с 15 но- 
ября 1945 г. 

Заявку составляют на основа- 
нии О$Е. Позывные в заявке 
располагают в алфавитном по- 
рядке префиксов стран и террн- 
торий на каждом из пяти люби- 
тельских диапазонах и указыва- 
ют все данные о 050. В прн- 
мечании заявки приводят назва- 
ния стран (территорий). К заяв- 
ке прилагают ФЕ. 

Список префиксов стран и тер- 
риторий Британского содруже- 
ства для дипломов «ССС» и 
«5В ССС»: А?2, АЗ, С2. 65, С6, 
а, СО, С], 41, СМ, СЦ, СУ, Н4, 
33, 16. Л, 8, РЗ, $2, $7, Т2, ТЗ0. 
Т31, Т32, У2, \3, \У4, \8. УЕ! 
(о. Принца Эдуарда, провинции 
Новая Шотландия и Нью-Бран- 
суик). УЕТ (0. Святого Павла), 
\УЕЕ (0. Сейбл), УЕ2, УЕЗ, УЕ, 
УЕБ, УЕб, УЕ?, УЕЗ, УК!, УК2, 
укз, УК4, УК5, УКб, УК7, УК8, 
укУ9, УКУт., УКЭМ, УКОХ, УКЭУ, 
УКкК97, УКО (0. Херд}, УКО 
{0. Маккуори) , УКОА, УОТ, \О2, 
УР?2Е, УРЗМ, УР?ЗУ, УРЬ (о-ва 


Теркс и Кайкос), УР8 (Антарк- 
тида}. УР8 (Южные Сандвиче- 
вы о-ва). УРЗ (0. Южная Геор- 
гия), УРВ (Южные Шетландские 
о-ва), УР8 (Южные Оркнейские 
о-ва), УР8 (Фолклендские - 
Мальвинские -- о-ва}. УР9, УОЗ 
(арх. Чагое), УЮб, \У5$5, \56, 
УуУГ, УЦ, \УЧ7 (Андаманские 


о-ва), У07 (Лаккадивские о-ва), 


УТ, 722, 7В, 204, ЕРТ, 708, 
209, 2Е. К! (9-ва Кука, юж- 
ная часть), ХК, (о-ва Кука, 
северная часть), 2К2, #КЗ, 71.1, 
21.2, 21.3, 21.4, 215 (Антаркти: 
да), ТЕТ, 71.8, 2.9, ЗВ6/ЗВУТ, 
388, 389, 302, 306, 4$, 584 
{действительны О$О после 
12 марта 1961 г.), 5Н, 5М. 5\, 
5Х, 57. бу, 7Р. 70, ВР, 80 (дей- 
ствительны О$О после 8 нюля 


1982 г.), ВВ, 934, ЭН, 94, 9., 
9М2. 9М6/9 м8, 9\. 9у. 
4 Диплом «МТУ?» (рабо- 


тал с [ГТО-зонами) выдают (толь- 


ко однн раз независимо от вида 
излучения} за проведение дву- 
сторонних связей с любитель- 
скими радиостанциями стран и 
территорий мира, расположен- 
ных в 70 разных радиовеща- 
тельных зонах мира. Засчиты- 
ваются 950, проведенные начи- 
ная с | января 1984 г. 

Заявку составляют на основа- 
нии О$Г. Позывные в ней распо- 
лагают по номерам ТТО-зон с 
указанием всех основных данных 
о радиосвязи. В примечании за- 
явки указываютсн названия 
стран и ОТН станций стран, 
расположенных в разных 1ТО- 
зонах. 

К заявке необходимо прило- 
жить полученные © $1.. 

® Диплом «5В \МЙТО2> при- 
суждается за проведение двусто- 
ронних радиосвязей с любитель- 
скими радиостанциями стран и 
территорий мира, расположен- 
ных в 70 разных ТТО-зонах на 
каждом из пяти любительских 
диапазонах {3,5, 7, 14, 21 и 
28 МГц}. Ето выдают только 
один раз независимо от вида из- 
лучения. В зачет входят 0О$О с 
15 нонбря 1945 г. 

Заявку составляют на основа- 


нии ОЗЕ (их прикладывают к 
ней). Позывные располагают по 
порядку номеров 1ТУ-зон на 
каждом из пяти любительских 
диапазонах с указанием всех 
основных данных о радиосвязи, 
В примечании заявки указыва- 
ются названия стран (террито- 
рий) и ОТН станций стран 
(территорий), входящих в раз- 
ные зоны. 


ОХ 9$ ОТ... 


А71АЫ уа 02/928, А7ТТВК -— 
К14ОУ. АР22А — \6МГЕО. 

СРЗХА — 01.3МАЙ, С$2ВОН 
— СТ1ВОН, ©$6МН — СТаМН, 
С$80\ — СТ40\. 

0)2См/$У у1а 2/20м, 
0)6ВМ/ЕАб — Р./)6ВМ. 

ЕР7С\У/ у1а ЕА7?ВХ. 

ЕМОА ма ЕМ5СО, Е06А$} -- 
№00, РО0ОК — \6ТМ, ЕР4С} 


— Р6ЕРМО. 
нвохрЕ УЁа РЕ5ОК, 
НВО/УТЗАМ — _ УОЦЗНАМ, 


НО5КОВ — НАБКОВ, НН7РУ — 
\УЗНМК, НА1НА — 2978. 

120МК/ТЕЗ У1а 12МОР. 
1У30Х\//И.3 — (УЗВ. 

3280М№ у! а КЗВОХ, 1400С — 
КАбирУу, М6 МБА — ГАБЗММ, 
ЗУ8ХХ — №177. 

КО4АА у!а КбСОХО, КН2О — 
КАЗТ. КР2М -—- \8ОНС. 

ВО2Е ма ВИЗОРМ, ВЫ5НМ — 
ГО4НН. 

МЗ/Т/НКО уа \2СНК. 

ОО5ЕВ ма \АЗОАЦ, 


ОББУТ — НВЭСКУ, ОРБМУА — 
ОНвОКО, ОРОМА — ОНОМА, 
ОНОАМ — ОН2ВАХ, 
ОНО/ 1-7 АВ, ОНО/21.7АМК, 
ОНО/01.71С — 2Е7АКС, 
ОКБМ! В -- ОКЗСА). 

Р29ЕС уга \УАОСОР, 
Р2ЭВТ — \\6РАН. 

Т77Р ма 12\\\, ТИТ — 
К81.]0, ТК/БКЗРЕ — ОКЭЕЕ, 


ТК/РЕЗЕР .—- ОГАБЕ, ТР2СЕ —— 


ЕбЕКО, ТИЭТЬМ -- У7ТГА, 
ТУ7ОЬС — Е6ОГМ, Т22ХМ — 
ОКЗНЕ. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
{ПАЗАУС) 


Г. ЛЯПИН (ЦАЗАО\) 


В апреле по сравнению с предыдущим месяцем заметно увеличится солнечная активность 
И как следетвие этого, для всех указываемых в таблицах пунктов, 
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УКВ СОРЕВНОВАНИЯ 


Из сообщений ультфакоротко- 
волновиков — участников все- 
союзного «Полевого дня» видно, 
что сделан еще один заметный 
шаг в борьбе за высокие спор- 
гивные результаты. Дальность 
©50 по диапазонам год от года 
неуклонно растет и сейчас пре- 
восходит рубеж в 600 и более 
километров как на 144 МГц, так 


и на 430 МГц. Нередки такие 
связи и на дианазоне 1260 МГк. 


А теперь —- слово ультрако- 
ротковолновикам. 
ВАбААВ из Белореченска: 


«Провели 195 ©@$О и получили 
36 квадратов на диапазоне 
144 МГц, 18 -- на диапазоне 
430 МГц н 12 — на диапазоне 
1260 МГц. Наиболее дальние 
связи на них соответственно бы- 
ли с КОБОВК/А — 1068 км, 
0050Х — 959 км и 
ВВ4О\МО/А — 741 км. Кроме 
того, следует выделить ряд 9$О 
на 1260 МГц с ЧУВ2ОАЛА, 
ЮВ5СЦ/А, ЮВ5СО/А —даль- 
ностью 600...650 км». 


ОО6бАРБ из Еревана: «Работа- 
ли с высоты 2600 м. Впервые 
проведено много связей с закав- 
казскими республиками, Став- 
ропольским краем, Кабардино- 
Балкарской АССР и даже с 
Ц1.-7ААХ из Шевченко (615 км). 
Однако всего набрали 12 квад- 
ратов». 

ОАБбНЕУ из Георгиевска: «Хо- 
цу отметить высокую активность 
недавно появившихся на УКВ 


грузинскнх  спортеменов 
ОЕ6СВ, ВЕбЕК, ОРбРА, 
КЕбЕБУ, ВЕбЕИ., ОР6ЕРЬОР, 


ОЕбЕ1В, ОР7Е\ММ и др. На 
дианазоне 144 МГц с ними ра- 
боталн многие из ЧАбН и ЦАБХ. 


ПОЗЫВНЫЕ СТРАН 
МИРА 


Согласно международному 
Регламенту радиосвязн Швеции 
выделены следующие блоки пре- 
фиксов;: ЗАА--$МД, 73А--757, 
85$А--85$7. При постоянной ра- 
боте в эфире шведские радиолю- 
бители используют позывные, 
начинающиеся с буквенных соче- 
таний $М, $1. и $К. Позывные 
серни $М выдаются индиви- 
дуальным радиостанциям. $К —- 
коллективным  радиостанциям, 
$1. — любительским радиостан- 
циям в воинских подразделени- 
ях. Позывные серии ЗК, помимо 
коллективных радностанций, ис- 
пользуют ретрансляторы (они 
имеют суффиксы КАА-—В22) ни 
маяки. 

Вся территорня Швеции разде- 
лена на восемь условных ра- 
диолюбительских районов, в 
каждый из которых входит от 


одного до нескольких ленов 

(единиц  административно-тер- 

риторнального деления страны}; 

$М! — Готланд 

$М2 — Вестерботтен, Норрбот- 
тен 

$МЗ — Вестерноррланд, Емт- 


ланд, Евлеборг 
Вермланд, Коппарберг, 
Эребру 
Вестманланд,  Сёдер- 
манланд, Стокгольм 
(лен и город), Уписала, 
Эстергётланд 
Гётеборг-Бохус, Скара- 
борг, Халланд, Эльвс- 
борг 
Блекинге, Иёнчёлинг, 
Кальмар, Кристиан- 
стад, Крунуберг, Маль- 
мёхус 
$МО — Стокгольм (город) 

Заметим, что у радволюби- 
тельских станций, находящихся 
в городе Стокгольме, префик- 
сы могут быть как $М5. так и 
$М0, поэтому определить с точ- 
ностью до лена местонахожде- 
ние станцни по позывному с пре- 
фиксом $М5 (например, для дип- 
лома \АЗА) нельзя. 

Префиксы $М8 используют 
любительские станции, находя- 
щиеся на бортах морских су- 
дов. 

Кроме станций, непользующих 
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$мМ4 — 
$М5 — 


$Мб — 


$мМ7 — 


позывные названных выше се- 
рий, в эфире регулярно рабо- 
тает шведская коллективная ра- 
дностанция $19 \№Т.. которая на- 
ходится на управляемой сов- 
местно с Норвегией небольшой 


территорин на границе между 


этими странами (она называется 
Морокулнен — МогокиНеп}. С 
этой же территории работает 
и норвежская коллективная ра- 
диостанция 1.0 51.0. 


У ПАбХО ин ОАбНОЕ удались 
050 с ОР6бСВ и на диапазоне 
430 МГц. Относительно много 
было станций из Армянской 
ССР — 06АО, ОО6АВ, 
оа6СмМ, 9060М». 

0851) из Симферополя: «Как 
обычно, на «Полевой день» выез- 
жали командой под позывным 
ИВЫОМ. Итог — 36+28-+16 
квадратов. ООХ соответственно 
957 км (07230ХХ), 575 км 
(КОБОК/А), 573 км (ВВБЁЕАА)». 

ВАЗУСК из Брянска: «Традн- 
ционно работали из квадрата 
КО63З семейной командой — три 
брата КАЗУСВ, ЧАЗУВТ и 
ЦАЗ-118-259. На этот раз эфнр- 
ная обстановка была сложной, 
так как в радиусе 20 км нахо- 
дилось семь команд. На станции 
использовали антенны: 8Х 6 эле- 
ментов ‘на диапазон 144 МГц, 
16%8 — на 430 МГц, в виде 
части параболического цилиндра 
размерамн 1,5Ж4 мс 16 облуча- 
телямн (примерно на 3 дБ эф- 
фектнвнее, чем парабола диа- 
метром 2 м) — на 1260 МГц, 
Результат вновь неплохой: 61 
+41-+-10 квадратов прн даль- 
ности 050 не более 600...660 км. 

ОАЗО.С из Коломны: «В чет- 
вертый раз работали из Ржев- 
ского района Калининской об- 
ласти. Результатом удовлетворе- 
ны — 53+38-+-9 квадратов при 
дальности ©$0О соответственно 
около 822 км (0730ХХ), 783 км 
{К\390) и 369 км 
{ПУГАО/ОАТУ\У,). Накануне ра- 
ботали даже с финном ОНА Ц». 

КАЗЕЕ из Смоленска: «На 
диапазоне 144 МГц набрал 53 
квадрата (при ОБХ 634 км), на 
430 МГц — 43 (726 км), на 
1260 МГц — 7 (255 км). Жаль, 
что не удалась связь на днапа- 
зоне 1260 МГц с К\ЗОО. до 
которого свыше 600 км, ине смог 
повторить в соревнованиях связь 
на 144 МГце 0261.22/А, до ко- 
торого 850 км». 

02300 из Клина: «Работал 
нз дома. На двух днапазонах в 
сумме получил 54 квадрата. Из 
связей выделил бы проведенные 
в восточном направлении (отку- 
да работает существенно меиь- 
ше корреспондентов) : с К\У/ЗВ\,, 
О\ЗТ., 923820, ЦИЮ. 
ПАЗТСЕ, ВАЗО1». 

023АМС из Москвы: «Из на- 
шего уже ставшего традицион- 
ным полевого ОТН в Смоленской 
области набрали 50+-38+14 
квадратов. Хорошо работали на 
диапазоне 1260 МГц. Здесь мы 
применили новинку — чтобы сни- 
зить до минимума потерн в фи- 
дерном тракте, траизисториый 
выходной каскад передатчика 
расположили на антенне. Из 
установленных связей отметили 
бы ©9$0 с 00204, 902МО, 
ЦАТМС/ОАТ АУ, О21АМО, 
ЦУПАО/ОАТУ, 929АУБ/САЗЕ,, 
ОВБ\/Е». 

Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


г _х 


ДАЯ 


любительской связи радиотелетай- 

пом на коротких волнах, как нзвест- 
но, принята двухтональная телеграфия 
с разносом частот 170 Гц. При нсполь- 
зовании $5В передатчика ВТТУ сигнал 
можно получить, подав на микрофон- 
ный вход тональные сигналы с ука- 
занным разносом частот. 


Модулирующие сигналы чаше всего 
получают, используя ЕС или ВС гене- 
раторы (см.. например, [Л]}. Этому 
способу присущ существенный недо- 
статок: низкая стабильность генера- 
торов и, как следствие, необходимость 
постоянного контроля значений моду- 
лирующих частот. : 


Предлагаемый блок формирования 
тональных частот полностью избав- 
лен от указанного недостатка. Он со- 
держит (см. рисунок) кварцевый гене- 
ратор на элементах 201.1, 001.2, 
программируемый делитель частоты 
на счетчиках ОО2—Рр4, работающий 
в режиме вычитания, триггер 05, 
фильтр нижних частот и узел управ- 
ления счетчиками (элемент 001.4 
и кнопочный переключатель $В1). Ко- 
эффициенты деления делителя, а их 
два, выбирают в зависимости от ча- 
стоты имеющегося в наличии кварце- 
вого резонатора и значений тональ- 
ных частот, которые необходимо полу- 
чить на выходе. Коэффициенты деле- 
ния устанавливают, подавая на входы 
ри, р2. р4, 08 счетчиков уровень ло- 
гической | либо 0. Требуемый коэф- 
фициент деления рассчитывают по 
формуле К==1/2Е, где { — частота квар- 
цевого генератора, а Е — тональная 
частота (обе величины в килогерцах). 
Полученное значение коэффициента К 
округляют до целого числа. 


Выбор коэффициентов деления удоб- 
но рассмотреть на примере. Допустим, 
у радиолюбителя имеется кварцевый 
резонатор от радиостанции РСИУ 
А283 на частоту 6861 кГц и нужно по- 
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лучить модулирующие частоты 
и 1970 Гц. 

Определим коэффициенты деления 
К, и К»: р 
К, ==6861/2.1.8==1906; 
К›=0686172.1,97= 1742. 

Выразим их в таблице в двоичной 
системе счисления. 

Теперь поразрядно сравним двоич- 
ный код обоих чисел. Если разряды 
одинаковы и равны единице, то на 
соответствующие установочные входы 


рр ря ея я 88 [| 
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счетчиков 202—Р04 подают уровене 
логнческой 1 (в данном случае входы 
«1024», «512», «64» и «2» соединяют 
с шиной «!»}, если нулю — уровень 
логического 0 (входы «2048» и «|» 
подключают к шине «0»). Оставшие- 
ся входы р 2О2— 004 соединяют с ши- 
ной «А» (если соответствующий разряд 
равен единице в коде числа К; и нулю 
в коде числа К>) или с шиной «Б» 
(если наоборот). В момент, когда на 
шине «А» уровень логической |, а на 
шине «Б» логический 0, делитель ра- 
ботает с коэффициентом деления К;, 
т. е. на выходе триггера ОО5 присут- 
ствует сигнал с частотой 1800 Гц. Ког- 
да логические уровни на шинах «А» 
и «Б» изменяются на противополож- 
ные, делитель будет работать с коэф- 
фициентом деления К» и на выходе 
005 будет присутствовать сигнал 
с частотой 1970 Гц. Таким образом, 
имея практически любой кварц (с ре- 
зонансной частотой до 5 МГц — прим. 
ред.}). можно получить любые значе- 
ния модулирующих частот (в преде- 
лах полосы пропускания фильтра пе- 
редатчика) с разницей очень близкой 
к 170 Гц. 


С помощью элемента ОРТ.4 полу- 
чают иннверсные уровни на шинах А 
и Б. Кнопочным переключателем $5В1 
выбирают режим «Позитив» или «Не- 
гатив». Вход элемента 2О1.4 подклю- 
чают к передающему распределителю 
телеграфного аппарата или к датчику 
телетайпного кода. 

Фильтр на выходе узла формирова- 
ния подавляет высшие гармоники, фор- 
ма сигнала на его выходе синусои- 
дальная. Элементы фильтра подобра- 
ны экспериментально по нанлучшей 
форме сигнала. Резистором К4 регу- 
лируют амплитуду выходного сигнала. 
Катушкн фильтра намотаны на кольце- 
вых (типоразмер К10Ж6Ж3З) магни- 
топроводах из феррита 2000НМ и име- 
ют по 500 витков провода ПЭВ-2 0,1. 

Правильно собранный блок формн- 
рования тональных частот наладки не 
требует, необходимо лишь правильно 
рассчитать коэффициенты деления и 
подключить установочные входы к со- 
ответствующим шинам. 


Ю. СКРЫННИКОВ 
(ИМ8М\) 
г. Фрунзе 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ ПЕРЕДАТЧИК 
ДАЯ СПОРТИВНОЙ РАДИОПЕЛЕНГАЦИИ 


ри проведении тренировок в поиске 
п «лис» можно использовать упро- 
щенные передатчики. Один из таких 
аппаратов на диапазон 80 м, собранный 
из доступных деталей, описан ниже. 
Небольшие размеры (108Ж 68 Х 40 мм) 
и масса (400 г} позволяют быстро ме- 
нять его местоположение. 

Сигнал передатчика уверенно прини- 
мается радиопеленгатором «Лес» в 
радиусе 1,5...2 км. Уход частоты за час 
работы (в результате самопрогрева) 
не превышает 1100 Гц. Аппарат потреб-. 
ляет ток 15 мА. Однако комплекта 
источников питания хватает не Менее 
чем на 40 сеансов продолжитель- 
ностью по три-четыре часа. 

Принципиальная схема передатчика 
приведена на рис, 1. Задающий генера- 
тор собран на транзисторе УТ2 по 
схеме емкостной «трехточки». Он пи- 
тается стабилизированным напряже- 
нием. Приняты и другие меры, улуч- 
шающие его стабильность: витки ка- 
тушки задающего генератора зафикси- 
рованы, а выводы приклеены к плате 
клеем БФ-2. Каскад на транзисторе 
\УТ4 работает без начального смеще- 
ния на базе. Это обеспечивает высо- 
кий коэффициент полезного действия 
выходной цепи, 

Формирователь кода собран на мик- 


ДИ КИВЛА? 
271 27.2 


росхеме 0201 и обеспечивает передачу 
от одной до четырех точек в зависи- 
мости от номера передатчика. Исполь- 
зование упрощенного «позывного» 
позволяет применить простейший 
формирователь, что также повышает 
экономичность передатчика, 

На логических элементах микросхе- 
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мы собраны два взаимосвязанных 
мультивибратора. Один из них (на 
элементах 001.3, 001.4) вырабатыва- 
ет «точки», второй —- периодически 
выключая его, формирует пачки им- 
пульсов — «точек» и паузу. Число 
«точек» в пачке зависит от соотноше- 
ния частот мультивибраторов. 

Передатчик манипулируют по ба- 
зовой цепи транзистора в задающем 
генераторе. 

Можно использовать и другие фор- 
мирователи кода, например, описан- 
ные в [1, 2]. В некоторых экземпля- 
рах передатчиков автор применял, 
например, манипуляторы, в которых 
необходимое число «точек» формиро- 
валось двумя триггерами микросхемы 
К176ТМ2. 

Катушка задающего генератора на- 
мотана на кольце типоразмером 
К10,5Х 7Х 8,5 из карбонильного желе- 


за. Кольцо изготовлено из магнито-. 


провода СБ23-17, как рассказано в 
[3]. М содержит 50 витков провода 
ПЭВ-2 0,25, 12 — 8 витков провода 
ПЭЛШЮО 0,19. Кольцо с катушками 
крепят на плате винтом М2 и двумя 
фторопластовыми шайбами (рис. 2). 
Катушка 13 выполнена на четырех- 
секционном каркасе с подстроечником 
(длиной 12 и диаметром 2,8 мм) из 
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феррита 100НН и содержит 45 витков 
провода ПЭЛШО 0,19. Отвод сделан 
от 7-го витка, считая от вывода, соеди- 
ненного с выключателем $А|. 

Конденсаторы С2—С4, С8, С11 — 
К10-7В (КМ, КЛС); С5—С7 и ©9 — 
КМ-6 или К10-43 (группа ТКЕ — ПЗЗ или 
МПО}, С10 — КСО-1 на номинальное 
напряжение 250 В. 

Источник питания — батарея из вось- 
ми элементов РЦ-83, Можно использо- 
вать и другие источники, например 
две батареи 3336Л, но в этом случае 
целесообразно. применять стабилиза- 
тор, имеющий больший коэффициент 
стабилизации, 

Антенна и противовес изготовлены 
из полевого провода Г-276 длиной 
по 1 м. На конце антенны укреплен 
крючок для подвешивания передат- 
чика на ветку дерева. Высоту подвеса 
нужно выбирать такой, чтобы противо- 
вес не касался земли. Чтобы предот- 
вратить потери, крючок изолирован 
от антенны стеклотекстолитовой план- 
кой. 

Передатчик размещен в пластмассо- 
вом полистироловом корпусе. 

Налаживать передатчик удобнее при 
отключенном манипуляторе. Вначале 
убеждаются в том, что задающий 
генератор работает. Если он не само- 
возбуждается, то следует подобрать 
резистор В5. Затем на частоту задаю- 
щего генератора настраивают выход- 
ной контур с подключенной антенной 
по максимальному напряжению на 
нем. При этом ток выходного каскада 
должен быть около 10 мА. После этого 
контролируют частоту выходного сиг- 
нала и в случае, если она находится 
за пределами диапазона, подбирают 
конденсатор С9. 

Налаживание формирователя кода 
сводится к подбору резистора К, 
чтобы обеспечивалась передача нуж- 
ного числа «точек». 


В. КУЗНЕЦОВ 
г. Силламяэ 
Эстонской ССР 
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настоящее время, в связи с услож- 

нением задач, решаемых радиолю- 
бителями. становится актуальным со- 
зданне источников электрических СИГ- 
налов повышенной стабильности и вос- 
производимости выходного параметра 
в диапазоне температур окружающей 
среды. Так, например, генераторы ко- 
лебаний повышенной стабильности ча- 
‚стоты необходимы при создании циф- 
ровых часготомеров, электронных шкал, 
а также при построении любительской 
приемно-передающей аппаратуры СВЧ 
диапазонов. Источники прецизионного 
напряжения и тока могут быть неполь- 
зованы в высокостабильных блоках пи- 
тания и в точных измерительных при- 
борах. 

Традиционным способом  повыше- 
ния стабильности выходного парамет- 
ра электрического сигнала в диапазоне 
температур является термостатирова- 
ние источника, который формирует этот 
сигнал. Описываемый термостат прост 
В реализации, наладке и технологии 
изготовления. 

Принципиальная схема термостата 
приведена на рис. 1. Его основные 
узлы датчик температуры нагрева, 
усилитель постоянного тока (УПТ), 
нагревательный элемент и стабилиза- 
тор напряжения питания. 


Датчик температуры нагрева термо- 
стата представляет собой мост, два 
плена которого образованы прецизи- 
онными стабилитронами УОБ1 и УрР2, 
а два других плеча -- резистором КЗ 
и транзистором УТ] с целью установки 
рабочей точки (резисторы В1, В2). При 
использовании данного термостата со- 
вместно с ВЧ генератором возможно 
паразитное. детектирование наведен- 
ного сигнала переменного тока на эмит- 
терном переходе транзистора УТТ и, 
как следствие, сдвиг рабочей точки. 
Чтобы устранить это, в базовую цепь 
УТТ включен. конденсатор С1. Кон- 
структивно он должен находиться ря- 
дом с транзистором. 


УПТ выполнен на микросхеме ОА1. 


Рис. 1 
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ПРОСТОЙ ТЕРМОСТАТ 
_ДАЯ АВТОГЕНЕРАТОРА 


Напряжение на ее вход подают с диа- 
гонали моста датчика температуры. Ре- 
зистор К5 определяет коэффициент 
усиления всей системы авторегулирова- 
ния, а Кб ограничивает максималь- 
ный выходной ток УПТ на уровне пре- 
дельно допустимого для данного типа 
микросхемы. 


В качестве нагревательного злемен- 
та используется мощный составной 
транзистор КТ825Д. 


Пусковой ток [, термостата опреде- 
ляется напряжением стабилизации Ч. 
диода УЗ, а также сопротивлением К 
параллельно включенных резисторов 
В8-—К12 и приблизительно равен: 
[12 (Ч.—()/К. Напряжение Ц скла- 
дывается из падения напряжения на 
диоде \УО4 и эмиттерном переходе 
транзистора УТ4 и составляет около 
2 В. 

Стабилизатор напряжения питания 
УПТ выполнен на транзисторе УТЗ. 
Образцовое напряжение формирует- 
ся диодами УОТ, УР? совместно с ис- 
точником тока на транзисторе УТ2. 

Эскиз шасси термостата с ориенти- 
ровочнымн размерами приведен на 
рис. 2. Оно состонт из двух одинако- 
вых П-образных деталей, изготовлен- 
ных из меди или (что несколько хуже) 
латуни толщиной 2,5...3 мм и спаянных 
между собой широкими стенками. Шас- 
си также может быть сделано из трех 
дюралюминиевых пластин, причем тол- 


+20...27 В 


ит 
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щина горизонтальной пластины в этом 
случае должна быть 5..6 мм. При 
изготовлении шасси из отдельных пла- 
стин необходимо обработать места их 
стыковки так, чтобы тепловое сопро- 
тивление было минимальным. 

Транзистор-нагреватель УТ4 рас- 
полагают на одном из торцов на уров- 
не горизонтального участка шасси. 
Само шасси помещено в короб, склеен- 
ный из пластин пенопласта толщиной 
8...10 мм, и привинчено четырьмя вин- 
тами М2,5 к дну (его целесообразно 
сделать из пенопласта повышенной 
прочности) корпуса с помощью угол- 
ков, показанных на эскизе. Чтобы по- 
высить механическую прочность корпу- 
са, улучшить теплоизоляцию и экрани- 
ровку от внешних наводок, пеноплас- 
товый короб помещен в корпус из лу- 
женой жести толщиной 0,2...0,3 мм. 
Верхняя крышка также изготовлена 
из жести и снабжена пенопластовой 
пластиной. Чтобы дополнительно улуч- 
шить теплоизоляцию, по внутреннему 
периметру крышки необходимо при- 
клеить полоску поролона сечением прн- 
близительно 8Ж8 мм. 

Питание и полезный сигнал подают 
через проходные изоляторы, вклеенные 
в одну из боковых стенок корпуса. 


Стеклотекстолитовая плата с элемен- 
тами термостата укреплена на стойках 
с нижней стороны горизонтальной ча- 
сти шасси. Плату термостатируемого 
устройства помещают над верхней но- 
верхностью шасси. Для удобства распо- 
ложения и монтажа активных элемен- 
тов обоих плат в горизонтальной пла- 
стине сверлят отверстия под них. 
Следует, однако, следить за тем, чтобы 
не было электрического контакта между 
корпусом соответствующего элемента 
и шасси, если такое соединение не 
предусмотрено электрической схемой. 


В качестве УПТ может быть исполь- 
зован любой операционный усилитель 
с напряжением питання более +9 В, 
дополненный, при необходимости, соот- 
ветствующей цепью коррекции. Тран- 
зистор УТЗ --- любой не слишком вы- 
сокочастотный транзистор структуры 
р-п-р, нмеющий статический коэффи- 
циент передачи по току Но э не менее 30. 
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Транзистор УТ2 должен иметь ток сто- 
ка 4...5 мА при нулевом напряжении 
на затворе и минимальное напряже- 
ние насыщения, так как это напряже- 
ние определяет нижнюю границу напря- 
жения питания термостата. В каче- 
стве УТ! в любительских условнях 
удобно использовать кремниевый тран- 
зистор в пластмассовом корпусе, на- 
пример, КТЗ61, КТ502 и т. д. В этом 
случае корпус транзистора может быть 
приклеен к шасси термостата. Если прн- 
меняется транзистор в металлическом 
корпусе, например, КТ208, необходимо 
обеспечить хороший тепловой контакт 
в месте его крепления к шассн прин 
отсутствии электрического соединения. 
Резистор К! должен быть проволоч- 
ным, многооборотным, например, 
СП5-2, СП5-3 и т. д., и расположен 
таким образом, чтобы была возмож- 
ность подстраивать его при полностью 
собранном термостате. 


В качестве примера рассмотрим эле- 
менты конструкцин перестраиваемого 
кварцевого генератора, как термоста- 
тируемого блока. Основными элемен- 
тами этого устройства являются квар- 
цевый резонатор, катушка индуктив- 
ности и конденсатор переменной емко- 
сти. Наиболее чувствительным по пара- 
метру А!/А{ является кварцевый резо- 
натор. Поэтому температуру следует 
стабилизировать вблизи места его креп- 
ления к шассн. В этом случае датчик 
температуры --- транзистор УТ! иеоб- 
ходимо расположить с другой стороны 
шасси, напротив корпуса кварцевого 
резонатора. 

При использовании кварца в стек- 
лянном корпусе, чтобы улучшить теп- 
лопередачу, целесообразно обернуть 
его медной фольгой и прикрепить к шас- 
си. Катушку индуктивности также нуж- 
но устанавливать на шасси в непосред- 
ственной близости от точки, где конт- 
ролируется температура. Конденсатор 
переменной емкости крепят к вертикаль- 
ной стенке напротив транзистора УТ4. 
Конденсаторы в цепи обратной связн 
автогенератора желательно выбирать 
с минимальным ТКЕ и, при возмож- 
ности, обеспечить механический, а сле- 
довательно, н тепловой контакт их 
корпусов с шассн. Наиболее удобны- 


ми в этом смысле являются конденса- 


торы К1О-23. 


Прежде чем приступить к налажи- 
ванию (до подачи напряжения пита- 
ння), чтобы избежать перегрева тер- 
мостата, необходимо разомкнуть цепь 
управления  транзистора-нагревателя. 
Для этого отключают один из выводов 
диода УР4. Затем нужно установить 
ток стабилизации диодов \УР1, \УО2. 
Для этого подбирают резистор Ю4 
(возможно, придется и исключить его). 
Далее регулируют напряжение пита- 
ния..в пределах предполагасмого его 
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изменения в процессе эксплуатации тер- 
мостата. При этом ток стабилизации 
должен оставаться практически по- 
стоянным. Если он изменяется, необ- 
ходнмо подобрать экземпляр или тип 
транзистора УТ2. 


Затем приступают к настройке термо- 
датчика и УПТ. К входам УПТ под- 
ключают вольтметр и. вращая движок 
подстроечного резистора К!, получают 
нулевое напряжение. Далее измеряют 
напряжение (относительно плюсового 
вывода источника питания) на выхо- 
де УПТ. Изменяя в небольших преде- 
лах сопротивление резистора К!, убеж- 
даются, что напряжение на выходе 
УПТ плавно изменяется от минималь- 
ного до макснмального значения; уста- 
навливают некоторое среднее значе- 
ние и проверяют реакцию устройства 
на нагрев. Для этого, например, с по- 
мощью паяльника, повышают темпера- 
туру шасси термостата и убеждаются, 
что выходное напряжение УПТ падает. 


Рис. 3 


Затем на выходе УПТ устанавливают 
минимальное напряжение, включают 
в цепь питания термостата ампер- 
метр и восстанавливают цепь управ- 
ления транзистора-нагревателя. Плав- 
но увеличивая напряжение на выходе 
УПТ. потребляемый‘ термостатом ток 
доводят до значения 200...250 мА. По 
мере прогрева термостата потребляе- 
мый ток будет уменьшаться, но его 
следует восстанавливать, вращая ось 
резистора К|!. Этот процесс проводят 


до тех пор, пока шасси не нагреется 
до требуемой температуры. Ее контро- 
лируют либо термометром, либо «на 
ошупь», устанавливая ее несколько 
выше ожидаемой максимальной тем- 
пературы окружающей среды. На этом 
предварительное налаживание закан- 
чивается. 


Последующая настройка сводится 
к наблюдению за характером переход- 
ного процесса системы авторегулиро- 
вания при включении термостата и кор- 
ректировке в зависимости от него 
коэффициента усиления кольца регу- 
лирования. Переходной процесс же- 
лательно наблюдать при пониженной 
температуре окружающей среды, для 
чего можно воспользоваться моро- 
зильной камерой бытового холодильни- 
ка. При этом термостат должен нахо- 
диться в корпусе с закрытой верхней 
крышкой. 


На рис. 3 изображены три типичных 
графика изменения потребляемого тер- 
мостатом тока от времени после вклю- 
чения охлажденного термостата. Оп- 
тимальным, с точки зрения минимиза- 
ции времени готовности термостата 
при высокой точностн установки тем- 
пературы, является переходный про- 
цесс, примерно соответствующий кри- 
вой 2. Его добиваются подбором ре- 
зистора К5. Кривая | получается, если 
сопротивление К5 больше оптимально- 
го значения, кривая 3 -— если меньше. 


В заключение необходимо убедить- 
ся, что на всем протяжении переход- 
ного процесса ток термостата изменя- 
ется плавно, без скачков. Если же они 
есть, то это говорит о наличии относи- 
тельно высокочастотного по сравне- 
нию с колебаниями переходного про- 
цесса, самовозбуждения. Его можно 
обнаружить с помошью осциллографа, 
а устранить включеннем между общим 
проводом и одной из точек — эмитте- 
ром транзистора УТ], выходом опе- 
рационного усилителя РАТ, базой УТ4, 
базой УТЗ — дополнительного оксид- 
ного конденсатора емкостью 5...20 мкФ. 

Для приведенных на рнс. { элемен- 
тов термостат обладает следующими па- 
раметрами: пусковой ток приблизи- 
тельно равен 1 А. стационарный ток 
при {=20 °С — 80 мА; при 1+=0°С — 
120 мА, время установления рабочего 
режима 6 мин. 


Делать пусковой ток более 2 А не 
рекомендуется, так как, чтобы обеспе- 
чить устойчивость системы авторегули- 
рования, придется реализовывать ма- 
лый коэффициент усиления, что, в свою 
очередь, приведет к уменьшению точ- 
ности подстройки температуры. я 


В. ПРОКОФЬЕВ (КАЗАСЕ) 


г. Москва 


РАДИО № 2, 1988 г. Ф 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ГЕНЕРАТОР ДЛЯ НАСТРОЙКИ 
КВАРЦЕВЫХ ФИЛЬТРОВ 


Генератор, схема которого приведена на 
рисунке, предлагается использовать для на- 


(2 


в0/мк Г. 


К? || 


5... 100 Е8к 


стройки самодельных кварцевых фильтров 
и при снятни их АЧХ. Он состоит из ста- 
билизированного кварцевым резонатором 
задающего генератора на транзисторе УТ! 
и эмиттерного повторителя на транзисторе 


+728 


УТ2. По частоте устройство перестраивают 
конденсатором переменной емкости С1, 
включенным последовательно с кварцевым 
резонатором 201 (можно применить и ва- 
рикап с соответствующей цепью управ- 
ления). 

Индуктивность катушек 1-1 и 1.2 различна 
для разных частот. Так, для частоты 9 МГц 
[| должна содержать 10, а 1.2 — 25 внтков 
провода 1ЭВ-2 0.29 на каркасах днаметром 
7 мм с подстроечниками СЦР-1. 

Насреднюю часготу генератор настраива- 
ют изменением индуктивности катушки 11, 
максимального выходного напряжения до- 
биваются подстройкой катушки 1.2. Изтотов- 
ленный автором прибор можно перестраи- 
вать в пределах +8 кГц от средней часто- 
ты 9 МГц; выходное напряжение — 1.5 В. 

В качестве транзистора УТ! применйм 
любой высокочастотный транзистор, УТ? — 
любой из серий КТ608. КТб02, 


А. ГАЛЕНКО (ИВЗТСВ), 
С. СТЕПАНОВ (0В5-079-310) 
г. Каменец-Подольский 
Хмельницкой обл. 


ИМПУЛЬСНО-ФАЗОВЫЙ ДЕТЕКТОР 
ДЛЯ ЦАПЧ 


Многие радиолюбители применяют в 
своих конструкциях цифровую автолод- 
стройку частоты (ЦАПЧ). одннм из основ- 
ных элементов которой является импульс- 
но-фазовый детектор (ИФД). В своем ап- 
парате в УРО с выходной частотой от 5000 
до 5999,9 кГц и шагом сетки частот 100 Гц 
я применил ИФД, отличающийся от ранее 
описаниых в журнале «Радио» (см. |1, 2] ) 
тем, что в нем нет отдельной системы 
поиска. Полоса захвата и полоса удержа- 
ния равны. ИФД может захватить и удер- 
жать частоту во всем интервале пере- 
стройки генератора, управляемого напря- 
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женнем (ГУН), в котором он перестран- 
вается варикапом. Например, если частота 
ГУН при подаче на варикап напряжения 
от 5 до 9 В изменяется в пределах от 
4 до 6 МГи, то в этом диапазоне можно 
захватить и удержать частоту ГУН. Время 
захвата зависнт от рабочей частоты ИФД 
и параметров фнльтра. следующего за 
ИФД. 


ИФД состоит из двух частей: дискретной 
и аналоговой (см. рисунок). Дискретная 
часть, собраниая на микросхемах 00! — 
204, является собственно фазовым дис- 
криминатором. На выходах элементов 
211.4 и 202.4 формируется последова- 
тельность импульсов, длительность кото- 
рых зависит от фазового рассогласования 


470 УТ 


А 616.14 
они 


входных сигналов. Если сигнал с выхода 
делителя с переменным коэффициентом 
деления (ДКПД) опережает по фазе сиг- 
нал, поступающий с опорного генератора, 
то на выходе элемента 002.4 появляются 
импульсы положительной полярности, дли- 
тельность которых прямо пропорциональна 
разности фаз входных сигналов. И, наобо- 
рот, еслн сигнал опорного генератора опе- 
режает по фазе сигнал с выхода ДКПД, 
то импульсы положительной полярности 
появляются на выходе элемента 2О1.4. Ес- 
ли фазовое рассогласование входных сиг- 
налов равно нулю. то импульсы отсут- 
ствуют на выходах обоих элементов. 

С выходов фазового дискриминатора ко- 
мандные сигналы ошибкн поступают на 
входы аналоговой части — дифференциаль- 
ного усилителя постоянного тока, собран- 
ного на транзнсторах УТ1-—УТЗ. При при- 
ходе на базу транзистора УТ! положи- 
тельных импульсов транзисторы УТ] и УТ2 
открываются и напряжецне -+9 В посту- 
пает на выход ИФД. Конденсаторы фнльт- 
ра заряжаются, и частота ГУН возрастает. 
С приходом импульсов на базу транзисто- 
ра УТЗ он открывается, и через него раз- 
ряжаются конденсаторы фнльтра. Частота 
ГУН уменьшается. у 


Правильно собранный ИФД налажива- 
ния не требует. 

Вместо транзнсторов КТЗ!02А можно 
применить любые из серий КТЗ15, КТЗ12 
и КТ3102, вместо КТЗ107В — любые из 
сернй КТЗ26, КТЗ61 и КТЗ107. 


В. МЕЛЬНИЧЕНКО (ПАбА.В) 
г. Новороссийск 
Краснодарского края 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


(радно-В6рИ — 
программатор Пзу 


ЗАПИСЬ ИНФОРМАЦИИ 

В ОДНОКРАТНО 

ПРОГРАММИРУЕМЫЕ 
ПЗУ 


Прежде всего авторы приносят свои 
извинения за ошибки, допущенные 
в предыдущей статье «Радио-86РК» -- 
программатор ПЗУ» («Радио», 1987, 
№ 9, с. 24—26, 56, 57). В интер- 
фейсе программатора были применены 
следующие микросхемы: — К555ЛЕ1 
(р, К155АГЕ (02), К589АП!6 
(23, 204), К56б1ПУ4 (005, 206). 
Кроме того, не все читатели смогли 
по мнемоническим адресам определить 
точки подключения программатора к 
процессорной плате. Сигнал ВЕАРУ 
следует снимать с вывода 3 микросхе- 


рт, 5ТЭТВ вывод 7 П|, 


значительное (250...500 нс} время до- 
ступа к информации, препятствующее 
их применению в комбинационных ло- 
гических устройствах, в качестве «за- 
казных» шифраторов и дешифрато- 
ров, а также для хранения программ 
и данных в микропрограммных процес- 
сорах повышенного быстродействия, 
например. на базе микропроцессорных 
комплектов К1802 и К1804. 

Для этих целей [1] больше подхо- 
дят однократно программируемые 
БИС ПЗУ (ППЗУ), выполненные 
по ТТЛ или ТТЛШ технологиям. Наи- 
более распространенные типы ППЗУ 
приведены в табл. |. Запоминающие 
элементы этих микросхем представ- 
ляют собой плавкие перемычки, распо- 
ложенные на кристалле в виде матри- 
цы, аналогичной матрице запоминаю- 
щих элементов РПЗУ, 
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Репрограммируемые ПЗУ (РПЗУ) ния все перемычки в матрице целы 
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Основные характеристики отечественных микросхем ППЗУ Вывод! Назначение вывода — ППЗУ : 
ЕВЕ БЕ ЕО ОН НОЯ НИ оо 1 00а 96 дб ирг 6 @6 7 97 д 
#} ТИП ПЛЗУ : Орга- № вы- # ва 11сс # ре # 68 № н.С.! 2 | ОА ЛБА 
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} КР5БРТ4 '! 25654 \! 0.К.! 78 ! 150: 12114: в: ы р о 
: : : : 7 296 А2 42 45 02 42 №1 А д! 
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В процессе программирования спе- 
циальный узел. расположенный на 
кристалле БИС, прикладывает к от- 
дельным перемычкам напряжение, до- 
статочное для их разрушения (пере- 
жигания). Импульс тока, разрушаю- 
щий перемычку, обычно имеет дли- 
тельность порядка десятков микросе- 
кунд, поэтому быстрое испарение мате- 
риала перемычки скорее напоминает 
взрыв. Для разрушения перемычки 
необходима целая пачка импульсов, 
в которой первые ее только разогрева- 
ют и лишь последний — пережигает. 
Материал разрушенной перемычки осе- 
дает рядом на кристалле, а так как 
все ее размеры измеряются’ долями 
микрона, то видимых снаружи измене- 
ний в микросхеме не происходит. Чем 
за более короткие промежутки времени 
будет «взорвана» перемычка, тем ме- 
нее вероятен процесс самопроизволь- 
ного ее восстановления, поэтому во 
многих алгоритмах программирования 
время приложения к перемычкам им- 
пульсов тока колеблется от 1 до 
100 мкс. Самовосстановление происхо- 
дит быстрее при повышенной темпера- 
туре, поэтому для большинства ПИЗУ 
рекомендуют произвести электротермо- 
тренировку, включив микросхемы в ре- 
жим чтения информации при темпера- 
туре корпуса 120...160 °С на несколько 
суток, а затем проверив правильность 
записанных данных. Эта операция не- 
обходима, если к аппаратуре, в кото- 
рой будет работать ППЗУ, предъяв- 
ляются повышенные требования по 
надежности. В раднолюбительских ус- 
ловиях от этой трудоемкой операции 
можно отказаться. 

Процедура записи информации со- 
стоит из циклов, в каждом из которых 
можно пережечь только одну пере- 
мычку, т. е. в отличие от РИЗУ, в 
одном цикле нельзя программировать 
целое информационное слово (4 или 
8 бит в зависимости от типа ИПЗУ). 
Для пережигания перемычки на адрес- 
ных входах микросхемы устанавли- 
вают код адреса, напряжение пита- 
НИЯ Ор повышают до 12...18 В, а на 
один из входов выборки кристалла С$ 
микросхемы, управляющий в режиме 
программирования. работой узла запи- 
си, подают напряжение на 2 В вы- 
ше напряжения питания Ш; (для 
К!155РЕЗ, К556РТ4) или высокий 
ттл уровень (для остальных ти- 
пов ИППЗУ). 


Одновременно на один из выходов 
микросхемы, соответствующий — про- 
граммируемому разряду, подают им- 
пульс тока амплитудой 100...200 мА. 
После окончания импульса переходят 
в режим чтения информации из ППЗУ 
и проверяют, запрограммирован ли 
соответствующий бит. Если перемычка 
не разрушилась, цикл программиро- 
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вания повторяют еще разумное число 
раз (обычно 100-1000). При удач- 
ном программированни переходят к пе- 
режиганию перемычек, соответствую- 
щих остальным битам информацион- 
ного слова, а затем —- к программи- 
рованию слов по следующим адресам. 

Практическая схема модуля, пред- 
назначенного для записи информации 
в ППЗУ, перечисленные в табл. 1, 
приведена на рисунке. Он содержит 
транзисторные ключи, через которые 
напряжения программирования по- 
ступают на выводы БИС. Все ключи 
идентичны и имеют ограничение вы- 
ходного тока на уровне 150...200 мА. 
Модуль подключают к интерфейсу про- 
грамматора [2]. 

В режиме чтения информации и в 
паузах выходы передатчиков шинных 
формирователей 203, 24 (см. [2]) 
находятся в высокоимпедансном со- 
стоянии, поэтому транзисторы УТТ, 
УТ? закрыты. При выполнении цик- 
ла \!К микропроцессор переводит фор- 
мпрователи в активное состояние, по- 
этому открываются транзисторы, под- 
ключенные к тем разрядам формиро- 
вателей, по которым передается «низ- 
кий» логический уровень, т. е. 0 в 
соответствующих битах записываемо- 
го байта. 

Длительность цикла УЗВ задается 
так, как уже опнсано в [2], причем 
в модуле для ППЗУ нет дополнитель- 
ного времязадающего конденсатора, 
поэтому длительность перевода МП 
в состояние ожидания готовности 
(т. е. длительность импульса \Ю) 
составляет около 50 мкс. Выбор тако- 
го значения оптимален для надежной 
записи информации, а также позво- 
ляет не отключать регенерацию изобра- 
жения на экране телевизора в про- 
цессе программирования. 

На плате модуля расположены эле- 
менты, показанные на рис. |, а также 
панели для установки программируе- 
мых микросхем, на которые разведе- 
ны сигналы разрядов адреса, данных 
и программирующих импульсов в соот- 
ветствии с табл. 2. 

Выпускаемые микросхемы ППЗУ с 
плавкими перемычками имеют норми- 
руемый коэффициент программируе- 
мости. Это означает, что в произ- 
вольно взятой микросхеме некоторые 
перемычки «взорвать» не удастся. 
Если микросхему невозможно запро- 
граммировать при номинальном напря- 
жении программирующих импульсов 
(Ор=12,5 В) в качестве крайней ме- 
ры можно попытаться повысить напря- 
жение Чит до 15...20 В и повторить 
процесс программирования. В некото- 
рых случаях такой прием позволяет 
запрограммировать дефектную микро- 
схему, однако, к сожалению, в дру- 
гих ячейках ППЗУ при этом инфор- 
мация может исказиться. 


ТЕХНОЛОГИЯ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
ППЗУ 


Поскольку ППЗУ с пережигаемыми 
перемычками находят более разно- 
образное применение в радиотехни- 
ческой аппаратуре, а ошибки при их 
программировании обходятся дороже, 
для подготовки н записи информации 
в них необходимы более совершенные 
технологические программы. Одним 
из таких пакетов программ ивляют- 
ся ЭКРАННЫЙ РЕДАКТОР ПАМЯТИ 
н блок программ управления програм- 
матором, коды которого приведены 
в табл. 3. Программа написана спе- 
циально для «Радно-86РК» и позво- 
ляет просматривать. редактировать, 
копировать и заносить информацию в 
программируемые ПЗУ, проводить 
поиск слов и байтов, переставлять 
нибблы в байтах данных (ниббл-4 би- 
та}, а также осуществлять целый ряд 
вспомогательных операций. 

После ввода и пуска с адреса 0000Н 
программа запрашивает у МОНИТОРА 
верхнюю границу области ОЗУ и пе- 
регружается туда перемещающим за- 
грузчиком. В этой области она «за- 
хлопывается» и выводит на экран 
адрес $555, по которому можно за- 
пустить перегруженную копию про- 
граммы. Если в ОЗУ не загружать 
других программ, запуск пакета мож- 
но произвести и с адреса 0000Н. 
Одновременно загрузчик резервирует 
для буфера, программатора область 
ОЗУ объемом 2 Кбайт (табл. 4). Раз- 
мер области (Кбайт). резервируемой 
для буфера, хранится в ячейке 12Н 
загрузчика. После перемещения паке- 
та в компьютер можно загружать лю- 
бые программы, обладающие свой- 
ством самонастройки на. память — 
они не будут портить друг друга в 
процессе работы. 

Запустив программу с указанного 
адреса, с помошью «Меню» выбирают 
режим работы, нажимая соответствую- 
щие алфавитные клавиши, | 


Если выбран режим программи- 
рования РИЗУ или ППЗУ, програм- 
ма запрашивает тип программируе- 
мой микросхемы. Для микросхем се- 
рии К57ЗРФ возможны следующие 
типы: РФ1, РФ2, РФЗ1, Рф22, РФ4, 
РФ41, РФ42, РФ5, РФб. Для ППЗУ 
К556РТ соответственно: РТЗ 
(К155РЕЗ), РТ4 (К500РЕ!149, 
К541РТТ), РТ5, РТб, РТ?, РТИ, РТ!2, 
РТ13, РТ14, РТ!5, РТ|16, РТ17, РТ18. 
По окончании программирования про- 
грамма выдает сообщение либо о пра- 
вильности записи, либо об ошибке и 
распечатывает адрес первой ячейки, 
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занести соответственно 04, 00, 77, 1В, СЗ, 60, 03 


содержимое‘ которой не совпадает с 
содержимым нсходного буфера дан- 
ных. Для перехода в режим «Меню» 
после любого из сообщений доста- 
точно нажать любую клавишу. 

Если выбран режим редактирова- 
ния, программа запрашивает адрес, 
по которому необходимо исправить 
или занести данные, и выводит одну 
страницу содержимого памяти (256 
байт), в которой находится заданный 
адрес. При этом курсор указывает 
содержимое соответствующей ячейки 
на экране. Если теперь вводить НЕХ- 
числа (шестнадцатиричные), то соот- 
ветствующие исправления будут зано- 
ситкя в ОЗУ и отображаться на 
экране. Для перехода к редактирова- 
нию других адресов можно пользовать- 
ся клавишами управления курсором. 

„В режиме редактирования в внде 
НЕХ-чисел возможен ряд групповых 
операций. Для их выполнения необ- 
ходимо задать начальный и конечный 
адреса области, с которой будет произ- 
водится операция. Это можно сделать 
двумя способами: подводом курсора 
к байту, расположенному по необ- 


Ф РАДИО № 2, 1988 г. 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ РК ПРИ РАБОТЕ 
РЕДАКТОРА/ПРОГРАММАТОРА 


-- 5555- еван 


- 5555-29а@Н 


* Не защищено Монитором 
МЕМТОР: = Грамща ОЗУ до загрузки пакета 
МЕМТОР? - Граница ОЗУ после загрузки пакета. 


ходимому адресу с нажатием клавиш 
Е2 — начальный адрес и ЕЗ — конеч 
ный ‘адрес или нажатием клавиш КВ, 
после которого программа запраши- 
вает адреса границ зоны. 

Задав область памяти, можно про- 
изводить с ней следующие операции: 


в — 
т 


заполнение выбранной области не- 
обходимым кодом; 
инвертнрование содержимого 


ной области; 


задан- 


Продолжение 


67 72 61 61 
72 66 08 &в 
7А 61 780 72 
6- 20 08 ЗЕ 
61 60 6) 69 
28 6Е 6! 76 
78 72 6-Е 67 
59 08 1: @в0 
209 70 61: 60 
28 28 20 08 
61 64 72 65 
28 28 98 
6Е 7Е 69 
$С 69 
69 ЗЕ 
72 
77 
ФЕ 


. обмен нибблов в байтах, находящинх- 
ся в заданной областн; 
- маскирование содержимого области 
образцом. Прн маскировании произ- 
водится операция логического сложе- 
ния содержимого области памяти и 
байта-маски. Операции М н М необ- 
ходимы при программнровании микро- 
схем ППЗУ с разрядностью информа- 
цнонного слова, равной четырем, для 
разбиения байта данных на два 
ниббла; 
пересылка выделенной области памя- 
тн по требуемому адресу. В отличие 
от днрективы Т МОНИТОРА, про- 
грамма выполняет корректные пере- 
сылки данных даже между перекры- 
вающимися областями памяти. 
поиск в выделенной области памяти 
байта, совпадающего с образцом. По 
окончании поиска курсор устанавли- 
вается на первом байте. совпадаю- 
щим с образцом. Для поиска следую- 
щего совпадения нажимают клави- 
шу Х 
поиск 16-разрядного слова по об- 
разцу. Для. продолжения поиска на- 
жимают клавишу Х. 


\№ — 


В процессе разработки программно- 
го обеспечения для МП КР58ОВМ8ОА 
нногда возникает необходимость внести 
изменения в уже оттранслированную 
программу, например, вставить в нее 
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Таблица 5 


Е иЬая одре Е Е и ЕВ ВА ЕЕ 4 НВ Е ВЕНЕ ЗЕЕ 3 ЕВ 3 3 ЕМС СЕ МЕ ЗЕЕ 22:12: ВЕ 5-5 125 -= 5 22225 32 = ик 226 3 Е 5 


: ДИРЕКТИВЫ УПРАВЛЕНИЯ ЭКРАННЫМ РЕДАКТОРОМ СОДЕРЖИМОГО ПАМЯТИ ! 


: Клавиша м ' 
' ключевое ! 
г: слоев ы 


: 
Вед: оп В 
‚ 
Е2 Ь 
ЕЗ : 
* ! Переход к 
* ' Переход к 
<--- : Переход к 
«> 1 ПерРтход к 
+ ! Переход к 
= ' Переход к 
феввег ! 
<ЕЗС> } 
* 
Во : 
1 
: 
Тпуегатоп \ 
Мавк : 


Тгалпа{ег 
агеа 
урдате 


Уегз Фу 


эХесике 
Раекагп 


‚ 
1 
' 
О 
1 
' 
В 
: 
Ы 
В 
' 
В 
1 
+ 
+ 
, 
! 
+ 
. 
В 
! 
4 
! 
: 
‘ 
1 
В 
* 
В 
В 
' 
: 
Н 
| 2его 


Назначение директивы , 


Й 


28 58 Е ЖЕ ИЕ ПМЕ КО ОЯЖ ВУИ ЕЕ ЕЕ 22 РЕ 2 22 Е ЗЕЕ ЕЕ 32 № 52 ЩИ Е МЕ ЕСИ 912 02524: 023 3 ШЕЕ 3 3 Я СЯ 5С 26 ЗВ ЕЕ 36 ЕЕ МЕ 
[- : Напосредственное задание адреса, где необходимо ! 
продолжить редактирование. 1 
Непосредственное задание границ области, в кото-! 
рой необходимо произвести групповую огиерацью : 
Установка маркера начала области в экранном режиме 
Установка конца области в экранном режиме 
предыдущей строке дампа на экране 
следующей странице дампа на экране 
предыдущему байту дампа 
следующей НЕХ-цифре дампа 
следующей страныще (256 байт} дампа 
предыдущей странице дампа 
Переключение программы в символьный режим 
Выход мз символьного режима редактирования 
Выход мз редактора в основное меню 
Запуск программы с заданного адреса. Для возера-! 
та обратно в редактор программа должна сохранять! 
стек и завершаться исполнением команды ВЕТ. : 
Инвертированиые содержимого выбранной области 


1 
Логическое И содержимого области ОЗУ и ОБРАЗЦА \! 
МЬЬ1езмар! Перестановка нибблов в выбранной областы ОЗУ В 
1! Пересылка содержымого выбранной области ОЗУ в : 
: другую, начало которой запросит программа : 
: Пересылка (или раздвижка) программ для МП КР58@ ! 
: с коррекцией адресов перехода, см. (С 1 : 
: Сравнение двух областей ОЗУ. При несовпаденми ! 
' на экране распечатываются несоответствующие | 
' байты м результат операции ХОВ над нимм 1 
: Вычисление контрольной суммы заданной области ь 
: Поиск байта-образца в заданной областм ОЗУ : 
' Помск 16-разрядного слова в выбранной областы , 
, Продолжение помска с ранев установленным образцом 
! Заполнение области байтом-образцом Н 
: Заполнение области нулевыми байтамм : 


Таблица 6 


$ Описание ДЕШИФРАТОРА 
$; Из соображений удобства 
$ трассировки печатной платы 
3 разряды данных  гпаереставлены! 


+ Разряды выходов ППЗУ 


сов ‹ 09 ЕВ 1 
0982 01 ЕВУ 2 
ваве 92 Е 128 
0020 05 ЕВЦ 32 
916 094 ЕбЫ 16 
оазв 05 ЕБЫ [2 
2004 [=.-] ЕВИ 4 
0848 97 ЕВЦ 64 
ово ОЯБ [2 


$ Прямой код на выходе 


вова 919288 В 90,91,02,0$5 
200$ 28а 
0904 ;вв854 08 94,05,06,97 
2207 4а 

$ Инеерсный код на выходе 
ве28 ГЕЕП ов нот ве, мот 91 
@@0А 7ЕРБЕ 28 мт 02,мт 95 
289С ЕРЕУ тв мт @4,мот 65 
О9бЕ ЕВВЕ 8 мт в&,мот @7 


ЕМЬ 


одну-две команды или убрать лишние. 
Для этих операций в РЕДАКТОРЕ 
предусмотрена директива Ш, позво- 
ляющая пересылать содержимое вы- 
бранной области ОЗУ в другую 
«раздвигать» или «сдвигать» части 
программы в машинных кодах. Так 
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как в программе, часть которой пере- 
сылается, необходимо  соответствую- 
щим образом скорректировать содер- 
жимое адресных полей команд СА. 
и ЛИМР, то РЕДАКТОР дополни- 
тельно запрашивает границы всей 
программы. После этого происходит 
коррекция соответствующих команд, 
и выбранная область пересылается в 
новую, задаваемую смещением, кото- 
рое на запрос РЕДАКТОРА вводят 
в дополнительном коде. Если выбран- 
ная область целиком совпадает е об- 
ластью  оттранслированной програм- 
мы, возможна ее автоматическая на- 
стройка на работу из другой об- 
ласти ОЗУ, Более подробно о работе 
директивы и. ограничениях на ее ис- 
пользование можно прочитать в [3]. 

Выполнение групповых операций, 
которые могут существенно изменить 
содержимое памяти, предваряется воп- 
росом «ОПЕРАЦИЯ -- УВЕРЕН?», 
в ответ на который нажимают клави- 
шу У — если уверен или ВК --- если 
операцию необходимо отменить. 

При нажатии клавиши РЕДАКТОР 
переходит в режим представления бай- 
тов в виде АЗС!]-символов, позволяю- 
щий вносить исправления в алфавит- 
но-цифровом виде. Для выхода 


из АЗСИ -- режима служит клави- 
ша ЕЗС (АР?З). Если, кроме описы- 
ваемого пакета, в компьютер загру- 
жен соответствующий транслятор, то 
источником данных для занесения в 
ПЗУ может служить программа на 
Бейсике или Ассембдере. Для пере- 
грузки информации из области от- 
транслированных программ Ассемблера 
в буфер программатора можно вос- 
пользоваться директивами Т МОНИ- 
ТОРА или РЕДАКТОРА ПАМЯТИ. 
Кроме того, если воспользоваться ди- 
рективой { МОНИТОРА, данные могут 
быть загружены с магнитной ленты, 

Список директив пакета приведен 
в табл. 5. 

Подготовка данных в АЗСИ и 
НЕХ-виде не дает возможности ком- 
ментирования информацин, а также не- 
достаточно наглядна. Более наглядный 
способ представления информации, за- 
носимой в ПЗУ, обеспечивает трансля- 
тор с языка АССЕМБЛЕР. Его при- 
менение для трансляции программ 
собственно МП очевидно. Однако с по- 
мощью АССЕМБЛЕРА можно про- 
граммировать не только программы. 
Продемонстрируем описание дешифра- 
тора двоичного кода в позиционный 
для прямого ин инверсного представ- 
ления информации на выходе и вхо- 
де, написанное на АССЕМБЛЕРЕ 
(табл. 6). Более подробно познако- 
миться с этими применениями трансля- 
торов АССЕМБЛЕРА можно в [4, 5]. 

Видно, что применение АССЕМБЛЕ- 
РА позволило ввести в текст коммен- 
тарии и мнемонические обозначения 
выходов и выходных кодов ППЗУ, 
что особенно удобно при созданни 
сложных комбинационных устройств. 
Приведенная программа может быть 
оттранслирована, а затем перемещена 
в область буфера данных для програм- 
мирования в ППЗУ. 

Д. ЛУКЬЯНОВ, 
А. БОГДАН 
г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Учись работать с ПЗУ.-- Микропро- 


цессорные средства и системы, 1985, № 3 
с. 71-88. 
2. Лукьянов Д., Богдан А, «Ра- 


дио-86РК» — программатор ПЗУ».— Ра- 
дио, 1987, № 9, с. 24—26, 56, 57. 

3. Селицкий С., Сыркин М. Процедура 
перемещения частей загрузочного модуля 
для микропроцессора КР580ИКВ0, — 
Микропроцессорные средства и системы, 
1987, № 4, с. 28—30. 

4. Лукьянов Д. Как написать 
транслятор с языка Ассемблер. — 
процессорные средства и 
№ 4. с. 35-41. 

5. Лукьянов Д. ПЗУ — универсальный 
элемент цифровой техники. Микропро- 
цессорные средства и системы, 1986, № 1, 
с. 75—82. 


кросс- 
Микро- 
системы, 1985, 


РАДИО № 2, 1988 г. Ф 


Программный “синтезатор” речи для 


(радно-ВорИ» 


Что компьютеры способны 
синтезировать речь — известно, 
вероятно, многим читателям журнала, 
но далеко не все из них 

могут похвастаться тем, что 

слышали эту речь собственными ушами. 
В канун Нового года 

число таких «счастливчиков» 
существенно увеличилось — 

к ним присоединились 

владельцы компьютера «Радио-86РК». 
Думаем, что эксперимент 

по синтезу речи, предложенный 

в последнем номере прошлого года, 
вызвал у наших читателей 

желание его продолжить. 

Поэтому, как м было обещано, 

в этом номере будет рассказано, 

как «РК» приобрел дар речи. 

Тем же, кто решит более глубоко 
изучить этот вопрос, 

рекомендуем прочесть книгу 

Джона Кейтера 

«Компьютеры — синтезаторы речи», 
выпущенную издательством «Мир» 
в 1985 году. 


ассмотрим несколько подробнее 
р использованный в программном 
«синтезаторе» метод кодирования ре- 
чи с использованием частотно-им- 
пульсной модуляции (ЧИМ). Он схо- 
ден с кодированием по методу дельта 
модуляции и заключается в запомина- 
нии одного бита данных при каждой 
выборке сигнала, 

Для этого речевой сигнал дискре- 
тизируется по уровню с частотой око- 
ло 8000 выборок в секунду. Каждая 
выборка является бинарной величи- 
ной: если входной сигнал больше поро- 
га срабатывания компаратора 221, то 
ей присваивается единичное значе- 
ние, если меньше — нулевое. Полу- 
чающийся при этом поток прямо- 
угольных импульсов компонуется в 
байты и заносится в ОЗУ компьютера. 

При воспроизведении прямоуголь- 
ный сигнал усиливается и одновре- 
менно интегрируется элементами уси- 
лителя воспроизведения, после чего 
воспроизводится громкоговорителем 
магнитофона. 
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; подпрограмма ТМВУТ зозвращает в регыстре Е микропроцессора 
; восемь последовательных выборок речевого сигнала. Младший 
$ бит соответствует более раныей по времени выборке. 


РОАТЫС ЗЕТ зве2н ; Адрес порта авода сигнала в РК 
ТМВУТ: РИУЗН РЗЫ $ Сохранение содержимого {А} в стеке 
МУТ 2,9 $; Число бит в байте +1 в счетчик бит 
+ ОА РОАТЯС ; Ввод из порта чтения (компаратор 
ВВС $ в компьютере подключен к разряду 04 
КРС порта евода). 
ВАС 
ВАС $ Теперь 6ит отсчета - в разряде 98 
ант + ; Выделить только информационный бит. 
ВАС $ Подготовка следующего бита 
тм: мо\ Е, А 
СА. ТЕМЕ ; Задержка между выборками сигнала 
+ РА РОРКТЯС ; Ввод из порта очередной выборки 
АВС 
АВС 
ААС 
вяЯС ; Информационный бит 
АМТ й ; Выделить только информационный бит ,СУ=@ 
м7 19; $ Установить СУ, если он не равен нулю. 
1м2: моУ й,Е $ Информационный быт - в аккумулятор 
ВА $ Савинуть СУ {информ. бит!) в аккумулятор 
ВСЯ р $; Скорректировать счетчик бит 
м7 1м: ; Если не все 8 бит считаны, продолжить 
РОР РЗЫ 
ВЕТ 
19$: зтс 
ЗМР 192 $ Переход на сдвыг бита =1. 


Подпрограмма ОЦЧТВУТЕ выводит из микроЭВМ восемь выборок 
речевого сигнала, записанных в регистре Е микропроцессора. 
Более ранней по времени выборке соответствует младымА бит 
информации. 


ОЧТВУТ: РУЗН Р5Ы 


МУЕ 2,8 $ регистр Э мспользуется как счетчик бит 
моу А,Е 
0м2: КА $ Савинуть текущий бит в СУ 
СА Т1МЕ 
9С 0М1 


РУЗН РЗИ $ Сохранить текущий информационный бит 

 Обнулить аккумулятор, в частности, 08 

0м4: ТА РОАТЯС ; Выдать данный бит в выходной порт 
$ 


0293: РОР РЗЫ Восстансвмть такущий информациосный байт 


ОСА р ; Все 8 бит выданы? 
97 042 $ Нет, продолжить выдачу бит. 
РОР РЗЫ 
ВЕТ $ Конец вывода байта 
0м1: РУЗН РЗ 
МТ А,ВЕЕН 3; Установить все выдаваемые быты в "1". 
ЭР 0м4 


Подпрограмма ТТМЕ обеспечивает задержку мешду отдельными выборками 
сигнала при вводе и выводе. Одновременно °’служит для регенерации 
ОЗУ компьютера, так как при работе ТМВУТ и бИТВУТ видеоконтроллер 
остановлен! В скобках указано число машинных тактов, 


необходимых для выполненьчя каждой команды. 


ТТМЕ: РУЗН {11 Т> Сохранить регистры процессора 
11 т» 
{$11 т» 


{16 Т> Загрузить указатель адреса регенерация 


| 
2 


$ 
; 
3 
; 
ХТ В, СОМ5Т ; {1@ Т» регистр В - счетчик задержки 
МТ! : мм А,М $ {7 Т» Промзвесты одно обращение по адресу 
тмх н $ © 5 Т>» регенерация 
мочу А,м $ С7Т> и по следуюшему адресу 
тмх н 3 (5т 
сх В $ © 5 Т> Декрементировать счетчик задержки 
моУу А,В 3 © 5Т› 
ОКА с $ © 4 Т>› Содержимое счетчика равно нулю ? 
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аа т) 


ВЕТ 


{{17УТ/11Т) Нет, продолжить цикл 

(16 Т> Запомнить указатель адреса регенерации 
(11 Т> Восстановить содержимое регистров 

{11 Т) процессора 


{18 Т› Выход из подпрограммы задержки 


}; Программа ТМААМ вводит в указанную область е указанную область ОЗУ 
$ компьютера массива отсчетов сигнала заданной длины ‘запись речи“) 


ОНА ЗЕТ ФЕВЗЗН ; Адрес контроллера ПАП 
ТЫВАМ: 1х1 Н,МАТСН ; Начальный адрес записываемого массива 
ХЕ О,ЗЕЕС 1 Алина записызаемого массива в байтах. 
мМУТ А, 8ЭН $ Выключение контроллера дисплея 
5ТА УМА ; на время записи ззука 
тым! : СА ТМВУТ $ Прием восьми выборок сигнала 
моУ М.Е $ Запись подготселенного байта в ОЗУ м 
тых н $; укавателя на элемент массива 
сх }:] ; коррекция счетчика байт 
Мом А, В $ Массив заполнен ? 
ОВА с 
м7 ар 3 Нет, продолжим запись 
МР МОМТТОЯ ; Выход в монитор с запуском видеоконтроллера 


Программа ОЦТААМ выводит массив, записанный программой ТМААМ 


* 
$; 
$ м выде последовательности отсчетов 
$ 


{"’воспромзаедание речи“) 


речавого сигнала 


ОЦТРАМ: -ХТ Н,МАТСН ; Начальный адрес массива отсчетов 
ХТ В, ПЕ $ Алина вызодимюго массива в байтах 
мт &,вен 
ВТА ОМА 

витм1: м0“ Е, М $ Текущий байт выборок в аккумулятор 
СА ОЦТВУТ ; Выдача 8 эыборок сигнала на зыход 
МХ н 
сх в ; Уменьшение счетчика байт 
Мом Ав 
ОЯА с } Массма выдан полностью? 
эм: ОТМ1 $ Нет, продолжмть выдачу 
9МР моток 
ЕМО 


Основное достоинство такого спо- 
соба «синтеза» речи — минимальный 
объем необходимых для его реали- 
зации аппаратных средств, однако за 
это достоинство приходится расплачи- 
ваться невысоким качеством «синтези- 
руемой» речи. 

Рассмотрим модули, из которых со- 
стоит программа «синтезатора»“ 
(см. таблицу). 

Требующийся для синтеза речевого 
сообщения объем ОЗУ (при темпе 
8000 выб./с) равен 1 Кбайт на секунду 
звучания. 

В заключение хотелось бы остано- 
виться на возможностях повышения 
качества «синтезируемой» речи. 

Компаратор 021 компьютера «Ра- 
дио-86РК» не имеет гистерезиса и на- 
строен достаточно близко к нулевому 
уровню — отсюда дополнительные 
призвуки в «синтезированной» речи, 
появляющиеся в результате переклю- 


* Исходный текст программы был подготовлен 
на кругом компьютере. Чтобы воспользоваться им 
для «Радно-86РК». необходимо операторы ЗЕТ 
заменить операторами ЕЦ, а после их имен по- 
ставить двоеточие. 
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чения компаратора шумовыми и фоно- 
выми сигналами при вводе. Повышение 
порога срабатывания компаратора и 
введение положительной обратной 
связи для создания гистерезиса улуч- 
шают условия процесса квантования 
и очищают речевой сигнал от значи- 
тельной доли шумов. 
Дополнительного улучшения качест- 
ва «синтезируемой» речи можно до- 
биться включением ФНЧ с частотой 
среза около 4 кГц в тракт усиления 
сигнала как при вводе, так и при вы- 
воде. Возможна также и чисто про- 
граммная обработка «массива речи», 
однако этот метод требует развитых 
программных средств обработки такой 
информации и в настоящее время еще 
проработан не полностью. 


А. АНДРЕЕВ 
г. Москва 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


Декодер 
сигналов 
системы 


ПАЛ 


декодере применены постоянные ре- 

зисторы МЛТ, подстроечные СП и 
переменный СП-1 (815), постоянные 
конденсаторы серий КТ, КМ, подстроеч- 
ный КПКМ (С42). Конденсаторы С47 
и С48 могут быть емкостью 120...240 пФ. 
Все реле — РЭС-9 с любыми паспор- 
тами, например РС4.524.200 или 
РС4.524.201. Варикап \010—КВ102 
или Д901 с любыми буквенными ин- 
дексами. Следует отметить, что к дета- 
лям декодера не предъявляется никаких 
особых требований, и они с успехом 
могут быть заменены другими с со- 
ответствующими номиналами и габари- 
тами, допускающими их установку на 
печатной плате. 

В декодере может быть применен 
кварцевый резонатор ВМ-2 (201) от 
видеомагнитофона «Электроника 
ВМ-12» (в этом случае контур 1.8042 
исключают, а выводы резистора В52 и 
варикапа УР10 соединяют непосредст- 
венно с выводом резонатора) или дру- 
гой резонатор на частоту 4,43 МГц, 
например, из набора «Кварц-44». 

Катушки 1.1--[Е9 намотаны проводом 
ПЭЛШО 0,1 на четырехсекционных 
каркасах днаметром 4...6 мм от завод- 
ских катушек гетеродинных контуров 
транзисторных приемников. Подстроеч- 
ники — от их контуров ПЧ или ВЧ. 
Катушки 1.| и 14 содержат по 4Ж25, 
12 и 13 — по 4Ж15, 15-17 — по 
4Ж20 (с отводом от середины), 1.8 — 
3Х 15-20 и 19 — 4Х10 витков. Ка- 
тушка 1.10 намотана проводом ПЭВ-2 
0,08 на каркасе диаметром 4 и длиной 
17 мм со шеками диаметром 13 мм до 
его заполнения. Вместо нее можно 
использовать контуры 31.1 от цветных 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1988, 
№ 1. 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


или 4Ф|Г от черно-белых телевизоров 
вместе с конденсаторамн (так называе- 
мые «звенящие» контуры}. Обмотки 
дросселей 11 и 1.12 размещены на 
„ферритовых стержнях днаметром 3 и 
длиной 10 мм (от подстроечников 
контуров ПЧ транзисторных приемни- 
ков} и содержат по 40 витков провода 
ПЭЛ 0,1. 

Лекодер собран на печатной плате 
размерами 175Ж 89 мм из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной | мм. 
Чертеж платы и расположение деталей 
на ней показаны на рис. 2. В соот- 
ветствии с рекомендациями, содержа- 
щимися в первой части статьи, резисто- 
ры Кб5 и К69 нужно замкнуть пере- 
мычками. На принципиальной схеме де- 
кодера не были локазаны фильтрую- 
щие конденсаторы в цепи питания С54 
и С55: емкость первого из них — 0,01, 
второго — 50 мкФ {номинальное на- 
пряжение последнего 30 В). 

Размещенный на печатной плате 
светодиод Н!.1 можно перенести на пе- 
реднюю панель телевизора, в этом слу- 
чае он будет индицировать включение 
декодера ПАЛ. Переменный резистор 
В15 «Насыщенность» и тумблер ЗА] 
«Ручн. вкл. ПАЛ» можно установить 
в любом удобном для управления де- 
кодером месте, 

Реле КР, диод УР16 и конденсаторы 
С8. С53 размещены в телевизоре ря- 
дом с контуром «Клеш». Для более 
устойчивой работы декодера этот кон- 
тур необходимо зашунтнровать резисто- 
ром (параллельно конденсатору С8), 
расширяющим его полосу пропускае- 
мых частот до не менее 1 МГц. 

Хотя декодер можно использовать в 
любом цветном телевизоре, из-за разли- 
чия входных и выходных сигналов 
подключение его к каждому из них тре- 
бует индивидуального подхода. В лю- 
бом случае для нормальной работы 
декодера необходимы сигналы, размах 
которых должен быть одинаков и при- 
мерно равен | В. Их устанавливают 
подстроечными резисторами Кри К!0 
и контролируют осциллографом на 
резисторе В5 и движке резистора К [0 
(входные) и эмиттерах (или коллекто- 
рах при использовании инверсных 
сигналов} транзисторов УТ! и УТ|!2 
(выходные). 

В качестве синхроимнульсов, не- 
обходимых для выделения вспышек 
из сигнала ПАЛ, используются поло- 
жительные импульсы обратного хода 
строчной развертки. Их снимают с низ- 
ковольтной обмотки выходного транс- 
форматора, амплитуда импульсов 
должна быть 10...50 В. 


Непросто подать и импульсы кор- 
ректировки фазы переключения сим- 
метричного триггера телевизора, так 
как ее устанавливают либо по фронту, 
либо по спаду импульса, причем может 
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потребоваться и изменить его уро- 
вень. Для увеличения последнего сле- 
дует уменьшить сопротивление резисто- 
ра К54, а иногда и удалить ре- 
зистор К32. 

При подключении декодера к лампо- 
вым телевизорам из него исключают 
элементы К56, №57, №65, Юбб, УТИ 
и В59, &60, &б9, К70, УТ!2. Напряже- 
ния смещения, требуемые для нормаль- 
ной работы ламп усилителей цвето- 
разностных сигналов, подают на сред- 
ние выводы катушек 1.5 и 1.6 декодера. 
Снимают их с точек соединения резисто- 
ров Вб3, Кб4 и Кб7, К68 вместе с полу- 
ченными в синхронных детекторах иве- 
торазностными сигналами, изменив не- 
обходимым образом коммутацию сигна- 
лов ПАЛ и СЕКАМ. 

При налаживании декодера на вход 
телевизора подают сигнал семицвет- 
ных полос с генератора телевизнон- 
ных испытательных сигналов. кодиро- 
ванных по системе ПАЛ. Предвари- 
тельно все контуры декодера, кроме 
1.265, 1.306 и [10С15, грубо настраи- 
вают на сигнал частотой 4,43 МГц. 
Контур 1.10С15 должен быть настроен 
на частоту 7,8 кГц. Контуры 1.205 и 
[.3С6 подключают и настраивают после 
налаживания всего декодера. 

Затем принудительно, замкнув кон- 
денсатор С51, включают декодер и, 
подключая (через конденсатор ем- 
костью 10 пФ) к контурам 1.5037 и 
1.6С4] авометр, настраивают их по 
максимальному напряжению. После 
этого перемещением подстроечника ка- 
тушки 18 добиваются режима захва- 
та системы АПЧФ (грубо}. Если сде- 
лать это не удается. подстраивают 
конденсатор С42. Точно частоту гене- 
ратора устанавливают подстроечным 
резистором К44. 

При включении «синей» пушки кине- 
скопа на его экране должны появиться 
четыре синие полосы. Подстроечниками 
катушек 17 и 18 добиваются сим- 
метрии захвата системы АПЧФ. Да- 
лее, включив «красную» пушку кинеско- 
па, подстроечником катушки 1.5 доби- 
ваются максимальной яркости красных 
полос. После этого включают все 
пущки кинескопа. На экране должно 
наблюдаться устойчивое изображение 
семицветных полос. Если расположе- 
ние цветов в нем че будет соответ- 
ствовать требуемому. необходимо поме- 
нять местами провода, подключающие 
выходы симметричного триггера, а за- 
тем подстроечниками катушек 1.1, [4— 
[6 добиваться наилучших цветовых пе- 
реходов между полосами. 

На полученном изображении может 
наблюдаться чересстрочная структура 
растра, проявляющаяся в виде разной 
яркости соседних строк, и окрашивание 
серых участков изображения. Такой эф- 
фект возникает из-за фазовых искаже- 


ний в тракте передачи-приема и неточ- 
ности времени линии задержки в теле- 
визоре. Устранить разнояркость строк 
можно, немного изменяя положение 
движков подстроечных резисторов В1 
и В!О, а обесиветить серые участки 
изображения, перемещая подстроечник 
катушки 18 (проверяя симметрию 
захвата системы АПЧФ). Если этого 
не удается добиться, необходимо подо- 
брать линию задержки из УЛЗ64-4, 
УЛ364-5 или применить хорошо под- 
ходящую линию УЛЗ64-8. 

Далее, подключив авометр (через 
конденсатор емкостью 0,01 мкФ} к кол- 
лектору транзистора УТ7, точно на- 
страивают контур 1.10015 устройства 
опознавания по максимальному на- 
пряжению на нем. После этого про- 
веряют работу устройства опознавания 
в условиях помех. При приеме сигналов 
системы ПАЛ (перемычку с конденса- 
тора С5| следует снять} декодер дол- 
жен устойчиво включаться (напряже- 
ние на коллекторе транзистора УТ15 
должно уменьшаться почти до нуля), 
а симметричный триггер переключаться 
в необходимой фазе. Иногда может по- 
требоваться подбор резисторов К53 и 
854. 

При использовании декодера в теле- 
визоре с блоком цветности БЦИ-1 под- 
ключают контуры 1205 и 1.306 и на- 
страивают их на частоты 5,5 и 3 МГц 
соответственно. ГПодстраивая первый 
низ них, устраняют искажения типа 
«муар» частотой 1,07 МГц, изменяю- 
щиеся в такт со звуком. Подстраивая 
второй, добиваются отсутствия зеле- 
ной окраски вертикальных яркостных 
переходов. 

Конечно, в декодере для подключе- 
ния к телевизору можно было бы при- 
менить современное электронное ком- 
мутирование, но оно получается слиш- 
ком привязанным к каждой конкрет- 
ной модели телевизора. Поэтому в опи- 
сываемом декодере для этой цели ис- 
пользованы обычные реле. Еще более 
упростить коммутацию позволяет пере- 
ключатель (П2К} с соответствующим 
числом контактных групи (соединнтель- 
ные провода длиной до 50 см замет- 
ных искажений не вносят). 

И, наконец, возвращаясь к необ- 
ходимости перестройки контуров, на- 
строенных на частоту 6.5 МГц — вто- 
рую промежуточную звукового сопро- 
вождения (о чем упоминалось в пре- 
дыдущей части статьи), следует ска- 
зать, что при видеозаписи программ 
по системе ПАЛ несущие видеоснгнала 
и сигнала звукового сопровождения 
могут быть разнесены именно на эту 
промежуточную частоту и тогда надоб- 
ность в перестройке контуров отнадает. 

В. КЕТНЕРС 
г. Огре 
„Латвийской ССР 


РАДИО № 2, 1988 г. Ф 


Рис. 3. Конструкция конвертера 


Рис. 1. Зигзагообразная антенна ДМВ 


Рис. 2. Печатная плата конвертера и расположение деталей на ней 
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Рис. Е. Молчанова 
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АЧИНАЮЩИМ 


Измерительные приборы 


Измерительные приборы, позволяющие проверять те или иные радиодетали, 
«прозванивать» монтаж собираемой конструкции, определять прохождение 
сигналов звуковой или радиочастоты через усилительные каскады — предметы 
первой необходимости в лаборатории начинающего радиолюбителя. Вот почему 
читатели журнала просят уделять больше внимания подобной тематике. 

Выполняя эту просьбу, публикуем подборку описаний простой измерительной 
техники. Подобные материалы будут появляться на страницах раздела для на- 
чинающих радиолюбителей и в последующих номерах журнала. 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


тобы проверить радиоприемник 
Ч или отыскать в нем неисправность, 
необходимы два генератора: радио- 
частоты (РЧ) и звуковой частоты (ЗЧ). 
Их можно заменить одним генерато- 
ром, устройство которого показано 
на 4-й с. вкладки. Диапазон частот, 
перекрываемый генератором, 0,15... 
2 МГц, что позволяет пользоваться 
им как при проверке каскадов РЧ, так 
и ПЧ (промежуточной частоты). Часто- 
та генератора ЗЧ фиксированная — 
о ней будет сказано ниже. 

Рассмотрим работу комбинирован- 
ного генератора по его схеме, приве- 
денной на 3-й с. вкладки (рис. 3). В нем 
всего два транзистора, соединенных 
между собой так, что образуется ана- 
лог тринистора, в котором анодом 
можно считать вывод эмиттера тран- 


зистора УТ1, катодом — вывод эмит- 
тера транзистора УТ2, а управляющим 
электродом — соединенные вместе 


базовый вывод транзистора УТ1 и кол- 
лекторный вывод УТ2. В сочетании с 
другими деталями (резисторы К1—ВЗ, 
конденсатор С!) аналог тринистора 
образует релаксационный генератор. 
Колебания возникают из-за того, что 
конденсатор С1 периодически заряжа- 
ется через резистор Е! и по достиже- 
нии на нем определенного напряже- 
ния разряжается через аналог три- 
нистора. По форме колебания на кон- 
денсаторе несколько напоминают 
зубья пилы. Частота следования «зубь- 
ев» 1,5...2 кГц. 

С эмиттера транзистора УТ1 эти 
колебания подаются через интегри- 
рующую цепь К4®5С2 на гнездо Х$1. 
Благодаря указанной цепи, «зубья» 
немного сглаживаются и колебания 
приближаются к синусоидальным. 

Во время разрядки конденсатора 
С1 через аналог тринистора в цепи 
эмиттера транзистора УТ2 протекает 
короткий импульс тока (рис. 1; а на 
3-й с. вкладки). Поскольку он проходит 
(в показанном на схеме положении 
переключателя 5А2) через катушку 
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1 и индуцируется в катушке 13, в кон- 
туре (3СЗ возникают затухающие 
электрические колебания (рис. 1,6) 
с частотой, определяемой параметра- 
ми контура. «Порции» затухающих 
колебаний следуют с периодом Т им- 
пульсов тока через аналог тринисто- 
ра, поэтому колебания РЧ оказывают- 
ся промодулированы импульсами ЗЧ. 

С контура 13С3 сигнал подается че- 
рез резистор ®6 (он нужен для сниже- 
ния влияния сопротивления нагрузки 
на колебательный контур) на гнездо 
Х52. Перестройкой конденсатора СЗ 
частоту колебаний, снимаемых с этого 
гнезда, можно изменять от 0,15 до 
0,5 МГц (диапазон ДВ). 


Аналогично возникают колебания 
на контуре 14С3З, когда подвижные 
контакты переключателя устанавли- 


вают в положение «2». Частоту коле- 
баний, поступающих с контура через 
резистор К7 на гнездо Х$3, можно 
изменять теперь конденсатором СЗ от 
0,5 до 1,6 МГц (диапазон СВ). 
Транзистор УТ1 может быть ука- 
занной на схеме серии с буквенными 
индексами АЫ—Е или  КТ3З107А— 
КТ3107Л; УТ2 — Кт315А—КТЗ15И, 
КТ312А—КТЗ12В, КТ342А—КТЗ42Л, 
Конденсатор переменной емкости — 
КПТМ, КП180 или другой, с указан- 
ными на схеме (или большими) преде- 
лами изменения емкости. Остальные 
конденсаторы — КЛС, КМ. Резисто- 
ры — МЛТ-0,125 или ВС-0,125. Катуш- 
ки индуктивности намотаны на кар- 
касах (рис. 4 на 3-й с. вкладки) от кон- 
туров ПЧ радиоприемника «Альпи- 
нист» (диаметр каркаса ` 6,5 мм, 
высота 21 мм, подстроечник диамет- 
ром 2,8 и длиной 12 мм из феррита 
600НН). Катушки 11, Е3З наматывают 
на одном таком каркасе, 12 и 14 — 
на другом. Катушка |1 содержит 15 
витков провода ПЭВ-2 0,12, 1.2 — 5 вит- 
ков такого же провода, |3 — 550 вит- 
ков ПЭВ-2 0,08 с отводом от 35-го витка 
(считая от нижнего, по схеме, вывода), 
14 — 180 витков ПЭВ-2 0,12 с отводом 
от 10-го витка. Переключатель $А2 — 
типа МТЗ, выключатель питания 5А1 — 
МТ!1. Источник питания — батарея 
«Крона», разъем ХТ{1 — колодка от 


использованной «Кроны». Гнезда — 
любой конструкции, но возможно 
меньших габаритов. } 
Большинство деталей генератора 
смонтировано на плате (рис. 6) из 
одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита. На этой же плате 


укреплены выключатель питания и пе- 
реключатель диапазонов. Плата с де- 
талями прикреплена к крышке корпуса 
(рис. 5) гайками, навинченными сна- 
ружи на выключатель и переключатель. 
Гнезда укреплены на боковой стенке 
крышки. Батарею питания размещают 
внутри корпуса, внешний вид которого 
показан на рис. 2 вкладки. 

Проверять работу генератора лучше 
всего с помощью — осциллографа 
ОМЛ-2М или другого, имеющего ка- 
либровку длительности развертки. Тог- 
да, подключив щупы осциллографа 
к гнездам Х51 и Х54, можно наблю- 
дать колебания почти синусоидальной 
формы. Амплитуда их составляет при- 
мерно 0,2 В, частота — около 2 кГц. 

Затем входной щуп осциллографа 
переставляют из гнезда Х51 в гнездо 
Х$2, а подвижный контакт переклю- 
чателя устанавливают в положение 
«1». На экране осциллографа появят- 
ся короткие двусторонние импульсы, 
следующие с частотой около 2 кГц. 
Теперь можно переключением дли- 
тельности развертки (ее уменьшением) 
рассмотреть импульсы — пачки зату- 
хающих колебаний. Установив ротор 
конденсатора переменной емкости 
в положение наибольшей емкости, 
подбирают подстроечником катушек 
1, (3 наименьшую частоту диапа- 
зона — 0,15 МГц (150 кГц). 

Аналогично поступают и на другом 


диапазоне — когда переключатель 
стоит в положении «2», а входной щуп 
осциллографа подключен к гнезду 
Х53. 


С помощью указанного осциллогра- 
фа нетрудно отградуировать шкалу 
генератора, устанавливая ротор кон- 
денсатора переменной емкости в раз- 
ные положения и определяя период, 
а следовательно, и частоту колебаний. 

Если же осциллографа. нет, прове- 
рить, наладить и отградуировать гене- 
ратор можно с помощью исправного 
радиовещательного приемника, пода- 
вая на его антенный вход сигнал с гнез- 
да Х52 или Х53 в зависимости от диа- 
пазона частот генёратора, и прослуши- 
вая в динамической головке звуковой 
сигнал при точной настройке радио- 
приемника на частоту сигнала генера- 
тора. Чтобы приемник не перегру- 
жался, сигнал от генератора нужно 
подавать через конденсатор неболь- 


шой емкости — ее подбирают экспе- 
риментально (от 2 пФ и выще). 

И. НЕЧАЕВ 
г. Курск - 
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ПРИСТАВКА 
К АВОМЕТРУ Ц20 


Она позволяет измерять статический 
коэффициент передачи тока Н >; и об- 
ратный ток коллектора ! „во биполяр- 
ных транзисторов малой, средней 
и большой мощности. Отсчет пока- 
заний ведется по стрелочному. инди- 
катору авометра 20, работающего в 
режиме измерения постоянного тока 
на пределе 0,3 мА. : 

Схема приставки приведена на рис. 1 
в тексте. Выводы проверяемого тран- 


зистора подключают к гнездам Х$1— ` 


Х$4 в соответствии с указанной около 
них маркировкой, а щупы авометра — 
к гнездам Х$5, Х$6. Тот или иной вид 
измерення выбирают переключателем 
ЗАЗ, а предел измерения статического 
коэффициента передачи тока — пере- 
ключателем $А|1. Причем в зависи- 
мости от положения подвижного кон- 
такта переключателя $А2 к цепи базы 
транзистора подключается либо секция 
$А1.1, либо 5А1.2. В первом случае 
в цепь базы можно включать один из 
резисторов К1—КЗ, во втором — один 
из резисторов К4—®6. Каждый из этих 
резисторов задает ток базы в зависи- 
мости от возможного коэффициента 
Р..э транзистора. Так, в положении 
«80 в цепи базы окажется включен- 
ным резистор К1, и ток базы составит 
примерно 45 мкА. В следующем поло- 
жении («150») подвижного контакта 
переключателя $А1 ток базы упадет 
в 2,5 раза, а затем (в положении 
«300») — еще в 2 раза. Но в любом 
случае в цепи коллектора будет вклю- 
чен миллиамперметр (стрелочный ин- 
дикатор авометра, зашунтированный 
резистором К7), рассчитанный на ток 
2,7 мА. Пб отклонению стрелки инди- 
катора авометра нетрудно подсчитать 
коэффициент передачи тока (разделив 
показания индикатора на ток базы). 

Сказанное относится к транзисторам 
малой мощности. Когда же испыты- 
вают транзисторы средней и большой 
мощности (подвижный контакт пере- 
ключателя 5А2 ставят в правое, по 
схеме, положение), ток в цепи базы 
увеличивается в десятки раз, во столько 
же раз повышается и предел измере- 
ния миллиамперметра (параллельно 
авометру теперь включен шунтирую- 
щий резистор 8). Но в любом случае 
отсчет коэффициента передачи ведут 
по шкале индикатора авометра с уче- 
том установленного переключателем 
$А1 предела измерения [.1- (в поло- 
жении «60» он равен 60, в положении 
«150» — 150, в положении «300» — 300 
на всю шкалу индикатора). 


Когда же переключатель $АЗ уста- 
навливают в положение «!ни5о», шун- 
тирующие резисторы К7 и К8 отклю- 
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Рис. 1 


чаются от авометра. В цепь источника 
питания оказываются включенными 
последовательно соединенные коллек- 
торный переход проверяемого тран- 
зистора и миллиамперметр авометра 
(предел измерений 0,3 мА). 
Переведя подвижный контакт пере- 
ключателя $А4 в правое, по схеме, 
положение («Проверка») и замкнув 
гнезда Х$3 и Х$4, можно проверить 
напряжение источника питания — если 
оно в норме, стрелка индикатора 
отклонится на конечное деление шкалы 
(шкала авометра теперь рассчитана на 
предел измерения 4,5 В) или немного 
(до 10 %) не дойдет до него. 
Приставка может работать как от ба- 
тареи 3336 или трех последовательно 
соединенных элементов 373, 343, так 
и от стабилизированного блока пита- 
ния с напряжением 4,4...4,5 В. В послед- 
нем варианте исключится погреш- 
ность в измерении коэффициента 
В2:э из-за снижения напряжения пита- 
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ния. При проверке маломощных тран- 
зисторов приставка потребляет от ис- 
точника ток не более 2,7 мА, а при 


проверке транзисторов средней и 


большой мощности — до 120 мА. 


Резисторы ®1—Е7, К9 могут быть 
МЛТ-0,25, но обязательно указанных на 


схеме сопротивлений. Их отбирают 


по омметру из резисторов близких 
номиналов. Резистор ®8 изготавливают 
из провода с высоким удельным сопро- 


тивлением. В процессе налаживания 


приставки сопротивления резисторов 
7—9 уточняют. 

Переключатель $5А1 галетный, 
например ЗП2Н; $А2 — тумблер ТП!}-2; 
ЗАЗ и $А5 — сдвоенные (ручки соеди- 
нены перемычкой) тумблеры ТП1-2; 
$А4 — тумблер ТВ2-1; кнопка $81 — 
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П2К, КМ1-1! или другая, без фиксации 
положения. В качестве гнезд Х$1— 


Х$4 автором йспользованы зажимы 
«крокодил», остальные гнезда могут 
быть любой конструкции. 
Переключатели и кнопка размещены 
на корпусе (рис. 2), изготовленном 
из изоляционного материала. Резисто- 
ры расположены внутри корпуса — их 
выводы припаяны к соответствующим 
выводам переключателей. Внутри кор- 
пуса размещена и батарея питания. 
Налаживание приставки ‘начинают 
с проверки сопротивления резистора 
К8 и более точного подбора его. Для 
этого подвижный контакт переключа- 
теля $А2 переводят в правое, по схеме, 
положение, а переключателей $АЗ 
и $А4 — в левое, Резистор ®8 времен- 
но отключают. К гнездам Х53 и Х$4 
подключают переменный резистор 
сопротивлением 47—100 Ом и мощ- 
ностью не ‘менее 5 Вт (сопротивление 
резистора вначале устанавливают наи- 
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большим). На авометре, подключен- 
ном к гнездам Х$5 и Х56, ставят предел 
измерения 300 мА и нажимают кнопку 
$81. Перемещением движка перемен- 
ного резистора доводят ток з цепи 
до 120 мА. Затем отпускают кнопку, 
переключают авометр на предел изме- 
рения 0,3 мА, подключают резистор 
КВ и вновь нажимают кнопку. Стрелка 
индикатора авометра должна откло- 
ниться на конечное деление шкалы. 
При необходимости этого результата 
добиваются более точным подбором 
сопротивления резистора К8. 

Аналогично проверяют и, если нуж- 
но, подбирают сопротивление рези- 
стора В7, но к гнездам Х5$3 и Х$4 под- 
ключают переменный резистор сопро- 
тивлением 2,2 или 3,3 кОм и устанав- 
ливают им ток в цепи авометра (при 
отключенном шунте — резисторе 
&7) точно 2,7 мА. 

Для проверки сопротивления ре- 
зистора К9 нужно установить подвиж- 
ный контакт переключателя $А4 в пра- 
вое, по схеме, положение (подвижные 
контакты переключателей $А2 и $АЗ 
должны занимать показанное на схеме 
положение) и замкнуть гнезда Х$3 
и Х$4. Если батарея питания свежая, 
стрелка индикатора авометра должна 
отклониться на конечное деление шка- 
лы. При нарушении этого условия нуж- 
ного положения стрелки добиваются 
подбором резистора В9. 

Как пользоваться приставкой? Под- 
ключив выводы транзистора к гнез- 
дам (или зажимам «крокодил») Х$1— 
Х$4, устанавливают подвижные кон- 
такты переключателей в показанное на 
схеме положение, 5А4 — в правое, 
а $А5 — в положение, соответствую- 
щее структуре транзистора. Если при 
нажатии кнопки 581 стрелка индикато- 
ра авометра отклонится на конечное 
деление шкалы, значит транзистор 
неисправен — у него пробит коллек- 
торный переход или участок коллек- 
тор—эмиттер. 

Но чаще, конечно, будете иметь дело 
с исправными транзисторами, при 
подключении которых стрелка индика- 
тора отклоняется незначительно. Тогда 
можете измерять указанные выше па- 
раметры, устанавливая переключатели 
в соответствующие положения. Сле- 
дует помнить, что обратный ток кол- 
лекторного перехода мощных тран- 
зисторов может достигать 15 мА 
(в то время как у маломощных он не 
превышает 30 мкА, а’ у транзисторов 
средней мощности бывает от 10 до 
100 мкА), поэтому на авометре Ц20 
нужно устанавливать предел измере- 
ния не 0,3 мА, а 30 мА. 


С. КОРЮКОВ 


г. Жданов 
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КАК ПРОВЕРИТЬ 
УСИЛИТЕЛЬ ЗЧ 


о“ работу генератора, можно пе- 
рейтн к проверке с его помошью 
усилителя ЗЧ. Процедуру проверки 
удобно рассмотреть на примере двух 
усилителей — трансформаторного и 
бестрансформаторного. Мы это сдела- 
ем, воспользовавшись несложными уси- 
лителями, которые вы сможете собрать 
на макетной плате. 

Схема трансформаторного усилителя, 
выполненного на четырех маломощных 
транзисторах, приведена на рис. 19. 
При своей относительной простоте уси- 
литель развивает выходную мощность 
около 200 мВт и рассчитан на работу 
с пьезоэлектрическим звукоснимателем 
электропроигрывающего устройства 
(ЭПУ). 

Несколько слов о самом усилителе. 
Он трехкаскадный. Первый каскад — 
усилитель напряжения — выполнен на 
транзисторе УТ!. Входной сигнал на ба- 
зу транзистора поступает через дели- 
тель напряжения К!К2, необходимый 
для согласования высокого выходного 
сопротивления источника сигнала (в 
данном случае звукоснимателя) с ма- 
лым входным сопротивлением каскада. 
Далее следует второй каскад — фа- 
зоинверсный, выполненный на транзи- 
сторе УТ2. Его нагрузкой является со- 
гласующий трансформатор Т1, вторич- 
ная обмотка которого подключена к 
двухтактному выходному каскаду — он 
собран на транзисторах УТЗ и УТА. 
Каждая половина вторичной обмотки 
«работает» на свой выходной транзи- 
стор. В свою очередь, каждый выход- 
ной транзистор открывается лишь пря 
отрицательной полуволне напряжения 
синусоидальных колебаний ЗЧ, посту- 
пающих на базу транзистора. Благо- 


Продолжение. Начало см. в «Радно», 1987, 
№ 9—11; 1988, № 1. 


даря соединению средней точки вторич- 
ной обмотки с общим проводом (ина- 
че говоря, с эмиттерами транзисторов), 
один транзистор открывается во время 
положительного полупериода входного 
сигнала, а второй — во время отри- 
цательного. Так же протекает ток через 
половинки первичной обмотки выходно- 
го трансформатора УТ2. В итоге на 
первичной обмотке полуперноды «сты- 
куются» и появляются полные синусои- 
дальные колебания. Через вторичную 
обмотку они поступают на нагрузку 
усилителя — динамнческую головку 
ВА!. 

Все транзисторы могут быть серий 
МП3З9-МП42 с возможно большим коэф- 
фициентом передачн тока. Трансформа- 
торы —— готовые, от малогабаритных 
приемников: Т! — согласующий, Т2 — 
выходной. Динамнческая головка — 
мощностью до 3 Вт со звуковой ка- 
тушкой сопротивлением постоянному 
току 6—8 Ом. Питать усилитель можно 
от любого источника -- двух после- 
довательно соединенных батарей 3336 
либо выпрямителя с малыми пульса- 
циямн напряжения. 

Чтобы проверить работу усилителя, 
нужно подать на его вход сигнал от 
собранного ранее генератора ЗЧ и «про- 
смотреть» с помошью осциллографа 
форму колебаний на выходе усилите- 
ля. Правда, чувствительность усилите- 
ля такова, что даже минимальная ам- 
плитула колебаний, которую удастся 
установить регулятором «Амплитуда» 
генератора, окажется чрезмерной и уси- 
литель перегрузится (колебання иска- 
зятся). Поэтому к генератору нужно 
добавить делитель напряжения 
(рис. 20), способный уменьшить сигнал 
почти в 10 раз. 

Подключив параллельно резистору 
К2 делителя осциллограф, установите 
регулятором «Амплитуда» генератора 
размах колебаний примерно 0,1 В. Ос- 
циллограф должен работать в автома- 
тическом режиме (кнопка 7 «авт. 
-ждуш.» отпущена) с внутренней син- 
хронизацией (кнопка 9 отпущена). Ког- 
да переключателями | и 2 делителей 
канала У удастся добиться достаточно- 
го размера изображения (не менее 
одного деления шкалы) и почти за- 
синхронизировать ручками синхрониза- 
ции 8 и длины развертки 11, можно 
включить ждущий режим (нажать 
кнопку 7) и добиться устойчивого изоб- 
ражения. А затем проконтролировать 
частоту генератора и, если это необхо- 
димо, установить ее равной | кГц. 

Все готово к проверке усилителя. По- 
дайте сигнал с делителя на вход усили- 
теля (рнс. 21), а к выходу (к выво- 
дам вторичной обмотки трансформатора 
Т2) подключите вместо динамической 
головки эквивалент нагрузки — рези- 
стор сопротивлением 6 Ом мощностью 
не менее 0,5 Вт. Такой резистор можно 
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составить из нескольких параллельно 
соединенных резисторов МЛТ, напри- 
мер из четырех резисторов МЛТ-0,25 
сопротивлением но 24 Ом. К эквивален- 
ту нагрузки и подключают щупы осцил- 
лографа (входной -- к верхнему, по 
схеме, выводу, «земляной» — к нижне- 
му, т. е. общему проводу усплителя). 

На экране осциллографа появятся 
спнусоидальные колебания (рис. 22. 
а), размах которых можно изменять 
переменным резистором Е2 усилителя 
и регулятором амплитуды генератора 
ЗЧ. При этом может наступить мо- 
мент, когда колебания ограничатся 
(пис. 22, 6} — вершины полуволн ста- 
нут плоскими. 

Поставив регулятор громкости в по- 
ложение максимального усиления, 
установите такой входной сигнал, при 
котором выходной будет равен, скажем, 
| В (иместея в виду размах коле- 
баний). Проверьте, нет ли на изобра- 
жении «ступеньки» — наиболее распро: 
страненного вида нскажений в двух- 
тактных усилителях. Если «ступенька» 
есть (рис. 22, в), включите вместо 87 
два последовательно соединенных рези- 
стора -- постоянный сопротивлением 
| кОм и переменный сопротивлением 
10 или 15 кОм. Перемещением движка 
переменного резистора добейтесь ров- 
ной линии на подъемах и скатах си- 
нусоид в местах «стыковки» полуволн, 
Для более эффективной проверки вре- 
менно замыкайте резистор №8 —- на 
изображении булет появляться ярко 
выраженная «ступенька». Движок до- 
бавочного переменного резнстора ос- 
тавьте в таком положении, при котором 
размах колебаний будет наибольшим, 
а искажения станут незаметными. 

Вот теперь можно измерить один 
из важных параметров усилителя — 
его выходную мощность. Для этого 
движок переменного резистора 82 
усилителя ставят в верхнее, но схеме, 
положение (наибольшее усиление), ас 
генератора подают такой сигнал, при 
котором размах колебаний на экране 
осциллографа максимален, но искаже- 
ний вершин полуволн еще нет. Измерив 
по шкале осциллографа размах коле- 
баний, переводят полученный результат 
в действующее значение нанряжения 
(делят на 2,82), возводят действую- 
щее значение в квадрат и делят на 
сопротивление эквивалента нагрузки. 

К примеру, размах колебаний соста- 
вил 3.2 В. Тогда действующее значе- 
ние переменного напряжения составля- 
ет 3.2:2,82=1,13 В, а выходная мощ- 
ность усилителя — 1,132/6==0,21 Вт 
(210 мВт). 


Измерив осциллографом входной сиг- 
нал (между верхним, по схеме, выво- 
дом резистора В1 и общим проводом), 
определяют чувствительность усили- 
теля. 
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мощность усилителя за- 
висит от сопротивления нагрузки, в чем 
нетрудно убедиться. Измените сопро- 
тивление эквивалента нагрузки с 6 
на 10 Ом — размах колебаний на 
нем возрастет до 3,6 В. Но, как не- 
трудно подсчитать, выходная мощность 
усилителя становится равной 0.16 Вт 
(160 мВт). 

Осциллограф поможет убедиться, что 
ограничение максимальной амплитуды 
сигнала происходит именно в выход- 
ном каскаде, а не в фазоинверсном. 
Для этого достаточно добиться ограни- 
чения выходного сигнала (рис. 22, б} 
увеличением входного, и переключить 
входной шуп осциллографа на вывол 
коллектора транзистора УТ2. т. е. на 
нагрузку фазоинверсного каскада. 
Здесь сигнал, как правило, имеет боль- 
ший размах по сравнению с выход- 
ным, но полуволны спнусоидальных ко- 
лебаний не ограничены. 

Увеличивая амплитуду входного 
сигнала усилителя, добейтесь ограни- 
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чения полуволн сверху или снизу, а 
затем попробуйте изменять сопротив- 
ление резистора В5 (например, заме- 
нив его цепочкой из последователь- 
но соединенных постоянного резисто- 
ра сопротивлением 10 кОм и перемен- 
ного сопротивлением 220 или 330 кОм). 
При повороте движка переменного ре- 
зистора можно наблюдать, как будут 
ограничиваться либа положительные 
полуволны (рис. 23, а), либо отри- 
цательные (рис. 23, 6), либо п те и дру- 


гие (рис. 23, в). Правильным счи- 
тается такое положение движка ре- 
зистора, при котором наблюдается 
одинаковое ограничение обоих полу- 
волн, как на рис. 23, в. При этом 
положении движка следует измерить 
получившееся сопротивление цепочки 
резисторов и впаять на место резисто- 
ра Ю5 резистор такого сопротивления. 

Что касается проверки диапазона 
воспроизводимых усилителем частот, 
то в этом случае можно установить 
такой сигнал на входе усилителя, при 
котором выходная мощность составит 
примерно 0,25 от номинальной, изме- 
ренной ранее. Частоту входного сиг- 
нала можно оставить прежней — | кГц, 
а после определения с помошью ос- 
циллографа амплитуды выходного сиг- 
нала изменять частоту входного сигна- 
ла регулятором «Частота» генерато- 
ра. Здесь, конечно, желательно исполь- 
зовать образцовый генератор с более 


, 
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широким пределом изменения часто- 
ты, например, 20...20 000 Гц. Выход- 
ной сигнал генератора при персстрой- 
ке частоты должен поддерживаться 
неизменным. Тогда удастся для ряда 
частот определить амплитуду выход- 
ного сигнала и построить характе- 
ристику, примерный вид которой для 
данного усилителя может быть та- 
ким, как показано на рис. 24. 

С помощью осциллографа ОМЛ-2М 
можно наблюдать фазовый сдвиг вы- 
ходного сигнала по отношению к вхо. 1- 
ному, т. е. задержку сигнала во вре- 
мени -при прохождении его через уси- 
лнтель, а также замечать даже незна- 
чительные искажения сигнала, не всег- 
да видимые на изображении сину- 
соидальных колебаний, снимаемых с 
эквивалента нагрузки. При такой про- 
верке на вертикальный вход осцилло- 
графа подают входной сигнал усили- 
теля (рис. 25), а на горизонтальный 
(как при «просмотре» фигур Лисса- 
жу) — выходной. Как вы знаете, при 
подаче сигнала одинаковой частоты на 
указанные входы осциллографа на его 
экране должна появиться наклонная 
прямая линия. Но в данном случае 
вы увидите эллипс (рис. 26, а), сви- 
детельствующий о фазовом  сдвиге 
сигнала в усилителе. Чем шире эллипс, 
тем больше сдвиг. А если эллипс иска- 
жен. значит в усилителе есть и ампли- 
тудные искажения, при которых поло- 
жительные и отрицательные полувол- 
ны синусоидальных колебаний усн- 
ливаются неодинаково. «Увидеть» та- 
кие искажения можно, начав подби- 
рать режим работы выходных тран- 
зисторов ранее включенным перемен- 
ным резистором в цепи базы. Тогда 
при перемещении движка резистора 
из одного крайнего положения в дру- 
гое можно наблюдать самые разно- 
образные искажения формы эллипса 
(рис. 26, 6). Правильно установлен- 
ным режимом можно считать такой, 
при котором эллилс наименее искажен. 


(Продолжение следует) 
Б. ИВАНОВ 


. 


о. Москва 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 
«ДВУХТОНАЛЬНЫЙ СЕНСОРНЫЙ ЗВОНОК» 


В статье под таким названием в «Радио», 1987, № 1, с. 54 описывалась конструкция 
электронного квартирного звонка. Из-за отсутствия в продаже транзисторов КТ209 
С. Сеин из г. Тулы применил МП25Б (можно МП26Б) и заменил резистор В10 другим, 
сопротивлением 2 кОм, поскольку транзистор УТ5 обладал небольшим коэффициентом 
передачи тока и достаточной громкости не удавалось получить. В`качестве сенсоров 
он использовал пластину фольгированного стеклотекстолита размерами 20Х 30 мм 
< прорезью шириной 0,5...0,}8 мм посередине. Поверхность получившихся сенсоров 


облудил. 


С такими изменениями сенсорный звонок повторили и другие радиолюбители и оста- 


лись довольны его работой. 
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У САМОГО 
ЧЕ 
МОРИ ... 


Два года назад 

впервые в нашей стране 

во Всероссийском 

пионерском лагере ЦК ВЛКСМ 
«Орленок» 

была организована смена 

юных техников. 

Ребята в ней успевали 

и отдыхать м заниматься 
техническим творчеством, 
участвовать 

в различных соревнованиях 

по техническим видам спорта. 

В прошлом году 

этот эксперимент 

был расширен — 

в гости к советским умельцам 
были приглашены юные техники 
из Болгарим, Венгрии, 

Монголми, Чехословакии. 

Наш корреспондент 

Елена Всеволодовна Турубара 
побывала на соревнованиях 

юных умельцев 

стран социализма, 

Вот что она рассказывает. 


В нешне «Орленок» живет своим 

обычным порядком: ребята заго- 
рают, купаются, занимаются пионер- 
скими делами. И только в дружине 
«Звездная», кажется, не замечают ни 
палящего кавказского солнца, ни те- 

з нистых кипарисовых аллей, ни ласково- 
го теплого августовского моря. Здесь 
сразу после завтрака начинается осо- 
бая жизнь. Вместо купальных принад- 
лежностей ребята извлекают из чемо- 
данов и упаковок разноцветные моде- 
ли ракет, самолетов, автомобилей, раз- 
ную радиоаппаратуру, клей, отвертки, 
паяльники... 

В дружине «Звездная» отдыхает и 
готовится к соревнованиям междуна- 
родная смена юных техников, 

Но вот наступает день, ради ко- 
торого и собрались в замечательной 
детской здравнице маленькие умельцы 
из социалистических стран,— начало 
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На старте 
радмоуправляемых 
моделей — 
венгерские школьники. 


Радмограмму передает 
Юлия Ромм 
{СССР}. 


Радмоуправляемая модель 
гоночного автомобиля 
монгольских умельцев. 


Фото С. Балакино 


РАДИО № 2, 1988 г. $ 


соревнований. На специальном полиго- 
не взвиваются миниатюрные ракеты, 
над стадионом жужжат управляемые 
по радио самолетики, по кордодрому 
носятся гоночные автомобильчики. Но, 
пожалуй, самая сложная и насыщенная 
программа у радиоспортсменов — они 
соревнуются и в скоростной радио- 
телеграфин, и в теоретических зна- 
ниях, м в «охоте на лис», и в умении 
быстро спаять на плате детали элект- 
ронного устройства. 

Соперники у советских радиоспорт- 
сменов попались серьезные. Напри- 
мер, все члены венгерской команды — 
чемпионы страны среди мальчиков и 
девочек своего возраста. Пастиш Бер- 
надетт вымграла в этом году соревно- 
вания юных телеграфистов — ленин- 
цев ВНР, Янош Сабо победил среди 
мальчиков, Правда, в «Орленке» им не 
очень повезло. «Видимо, сказалась 
акклиматизация,— огорчался тренер 
сборной команды ВНР Турьяни Йо- 
жеф.— Дома ребята принимают со 
скоростью 150.,,160 знаков, а здесь уда- 
лось показать только 80». 

Сильные соперники приехали и из 
НРБ. В этой стране уделяется боль- 
шое внимание техническому творчест- 
ву молодежи — повсюду открываются 
компьютерные клубы, оснащенные 
прекрасной техникой, ежегодно про- 
водятся соревнования между радно- 
кружками по конструированию, 

В «Орленке» болгарские ребята вы- 
ступили успешно — заняли второе 
место. 

Основную же борьбу вели между 
собой Андрей Антонов из г. Белово 
Кемеровской обл. и воспитанник мос- 
ковской ДЮСТШ Михамл Суворов, Ан- 
дрей лидировал в состязаниях по 
спортивной радиопеленгацими, но в об- 
щем зачете все же уступил Михаилу, 
который отлично выступил в скорост- 
ной радиотелеграфии, был силен в тео- 
ретической части и победил в соревно- 
ваниях по скоростной сборке электрон- 
ного устройства. 

Сенсацией спортивного праздника 
стала победа Александра Макаренко 
из Ростова-на-Дону в соревнованиях 
по радиоуправляемым автомоделям. 
Четырнадцатилетний перворязрядник 
выполнил норматив мастера спорта 
международного класса, 

Главным же победителем этих-кра- 
сочных соревнований на берегу Черно- 
го моря стала... дружба, которая 
объединила ребят из разных стран, 
помогла им лучше узнать друг друга и 
убедиться, какое это увлекательное м 
полезное дело — техническое твор- 
чество. Даже если говоришь на разных 
языках. 


Е, ТУРУБАРА 
г. Туапсе— Москва 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ДОРАБОТКА 
ОСЦИЛЛОГРАФА 
ОМЛ- 2м 


Этот осциллограф я приобрел почти че- 
тыре года назад, и с тех пор пользуюсь 
им при ремонте телерадноаппаратуры, на- 
лзаживании самых разнообразных электрон- 
ных устройств. Осциллограф надежен в ра- 
боте, однако с свмого начала ощущался 
его недостаток — неудобство в пользовании 
переключателем длительностн развертки 

тогда я доработал осциллограф — 
поставил взамен кнопочных переключате- 
лей П2К галетный ПГ2-7-12ПЗНТ (рис. 1). 


„ Времи/ Дел." $АМ 


—, выкл <. 


Резисторы делителя использовал прежние, 
поэтому никакого налаживания после дора- 
ботки не потребовалось, 

Для установки галетного переключателя 
нужно удалить пять верхних секций пере- 
ключателя длительностей и укоротить верх- 
нюю часть планки переключателя, а конец 
оставшейся нижней части планки закрепить 
небольшой металлической перемычкой. 
Кроме того, необходимо обрезать по днаго- 
нали выступ передней панели около пере- 
менного резистора «Синхр», чтобы расши- 
рить место под переключатель. 

В передней панели растачивают отверстие 
клавиши «5—0, 5—50» под диаметр резьбо- 
вого фланца галетного переключателя, а 
оставшиеся отверстия закрывают декора- 
тивной пластиной с надписями положений 


Рис. 1 


Рис. 2 


переключателя. К выводам контактов перс- 
ключателя подпаивают резисторы делителя 
в соответствин со схемой, привеленной на 
рис. 2. 

Помимо указанной доработки, я устано- 
вил на передней панели между регулиров- 
ками яркостн, фокусировки и смещения 
луча светодиод, подключнв его через огра- 
ничительный резистор (его сопротивление 
зависит от используемого светодиода) к 
источнику постоянного напряжения -- 10 В. 
И теперь светодиод сигнализирует о вклю- 
ченни осциллографа. 


Г, ТИМОФЕЕВ 


нп. Мещерино 
Московской обл, 


«ВОССТАНОВЛЕНИЕ» МИКРОСХЕМЫ К237УН2 


Эта микросхема используется в некоторых промышленных радноприемниках и магнито- 
фонах. Случается, что из-за неисправности подключенного к ее выхолу фазоинверсного 


каскада усилнтеля ЗЧ перестает работать выходной транзистор микросхемы (выводы 
) 


Чтобы не заменять микросхему, бывает достаточно припаять к указанным выводам 
транзистор, скажем, серин 1307 —П309, если микросхема работает в аппаратуре © девяти- 
вольтовым питанием, илн КТбЗОБ, КТбЗОД в случае ремонта, например, магнитофона 
с напряжением питания |2 В. Вывод базы транзистора подпаивают к выводу 8 микро- 
схемы, коллектора — к выводу 7, эмиттера — к выводу 6 (через резистор сопротивлением 


прнмерно 25 Ом). 


г. „Ленинград 


А. КОЛОСОВ 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


К 


Д”» приема телевизнонных 

в диапазоне дециметровых волн 
(ДМВ) владельцы телевизоров, обо- 
рудованных соответствующими селек- 
торамп каналов, используют в основ- 
ном комнатные индивидуальные мало- 
габаритные антенны. В этой статьс их 
вниманию предлагается простая ши- 
рокополосная зигзагообразная [1] ан- 
тенна (см. рис. 1 4-Й е. обложки), 
обеспечивающая прием сигналов в лю- 
бом из 2[---40-го каналов ДМВ (470... 
630 МГц). Полотно антенны размещс- 
но на пластине из прозрачного орга- 
нического стекла толщиной 2...5 мм. 
Выполнено оно из посеребреного мед- 
ного провода диаметром 1,2 мм. В ме- 
етах соединений провод, пропущенный 
через отверстия в пластине, образует 


передач 


закрепляющие полотно скобы-пере- 
МЫЧКИ, 
К телевизору антенну подключают 


коаксиальным кабелем с волновым 
сопротивлением 75 Ом (например, 
РК-75-3-31), проложенным вдоль сто- 
рон полотна (см. рис. | на обложке) 
н прикрепленным к пластине кольцами, 
выполненными из того же провода, что 
и полотно, и вставленными в отвер- 
стия пластины. Антенну располагают 
на раме окна, обращенного в сторону 
передающей станции (при несоблюде- 
нии этого условия качество приема 
резко ухудшается). 

Если селектор каналов ДМВ в теле- 
визоре отсутствует, для приема передач 
в этом диапазоне необходим конвертер, 
преобразующий сигналы ДМВ в коле- 
бания, принимаемые телевизором в од- 
ном из каналов (1--|2) диапазона 
метровых волн (МВ). Принципиальная 
схема одного из вариантов такого кон- 
вертера, рассчитанного на совместную 
работу с описанной антенной, изобра- 
жена на рис. | в тексте. В среднем 
положении движка переменного 
зистора В7 он потребляет ток 3,2 мА. 

Конвертер состоит из гетеродина и 
смесителя. Гетеродин собран на тран- 
зисторе УТ| по схеме емкостной трех- 
точки с обратной связью через обратно- 
смещенный диод УГ! [2], который 
одновременно выполняет функции эле- 
мента настройки конвертера. При 
перемешении движка переменного ре- 
зистора К7 изменяется ток через трак- 
зиетор УТ, а следовательно, обрат- 
ное напряжение на длоде УБ| и часто- 
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ре- 


Простые антенна 
и конвертер ДМВ 


та настройки резонансного контура 
гетеродина, которым служит несим- 
метричная полосковая линия 1.1. 
Сигнал гетеродина через резистор 
В2 поступает непосредственно на базу 
транзистора УТ2 смесителя, что позво- 
лило обойтись без дополнительной по- 
лосковой линии связи и обеспечить 
устойчивость смесителя к самовозбуж- 
дению. На базу этого же транзистора 
через конденсатор С2 поступает и сиг- 
принимаемый антенной ДМВ. 
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ИТЛ, УТ2 Г7ЗЗОВ 96. 79К бб 


| 
ыы 


А102А 
Рис. 1 
[7 1500 
ХИТ 
Е > 
$ 3 
5 5 
Е & 
х 
НИ 

АЛ1О2А 1 , | 

981 


К конвертеру Хи 


—2% 


К конвертеру 


$ 


Напряжение разностной частоты усили- 
вается транзистором УТ2, выделяется 
согласующим контуром 1.20386 и по 
коакенальному кабелю с штеккером 
Х\!2 на конце подводится к входу 
телевизора, работающего на одном из 
свободных (3—5) каналов МВ. 

Напряжение питания с батарен СВ] 
(«Крона», «Корунд» и т. п.) поступает 
на конвертер через коаксиальный ка- 
бель РК-75-3-31 (оплетку и централь- 
ный проводник) и входной согласую- 
щий резистор (75 Ом} телевизора. 
При этом загорается индицирукиций 
включение конвертера светодиод НТ.1. 
Для его выключения достаточно ‘вы- 
нуть штеккер из антенного входа те- 
левизора. 

В конвертере применены резисторы 
СП-1 (В7) и МЛТ (остальные), кон- 
денсаторы КПКМ (С3) и М|500 или 
М750 (остальные). Катушка [2 намо- 
тана на резисторе Кб и содержит 12 
витков провода ПЭЛ 0,27 с отводом 
от середины. 

Детали конвертера размещены на 
печатной плате из двустороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 8 мм (см. рис. 2 обложки). Соеди- 
нения выводов элементов с фольгой 
показаны точками. Не помеченные 
ими соединения двух — четырех вы- 
водов расположены над платой. 

Печатные проводники на плате вы- 
резаны резаком шириной 1,3 мм. В от- 
верстия диаметром | мм вставлены 
отрезки луженого медного провода дна- 
метром 0,8...1 мм и тщательно при- 
паяны с обеих сторон. Корпусы ‘тран- 
зисторов УТЕГ и УТ2 установлены в 
отверстия диаметром 6 мм. Соедини- 
тельные кабели прижаты (с помощью 
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винтов МЗ) к плате П-образнымн ме- 
таллическими скобами, 

Боковые стенки конвертера выпол- 
нены из пластин одностороннего фоль- 
гированного гетинакса, обращенных 
фольгой внутрь корпуса и припаянных 
к плате с обеих сторон но всему пе- 
риметру (см. рис. 2 обложки). В верх- 
нем отсеке корпуса глубиной около 
17 мм установлена припаянная к плате 
и пластинам корпуса перегородка. 
К ней ин к корпусу конвертера при- 
паяны вывод крышкн и отогнутые уста- 
новочные выступы переменного резисто- 
ра К7. Светодиод Н1.1 вставлен в от- 
верстне торцевой стенки. Отсек закрыт 
крышкой с отверстием для движка ре- 
зистора. Обе крышки конвертера за- 
креплены липкой изоляционной ПВХ 
лентой. Конструкция конвертера пока- 
зана на рис. 3 обложки. 

Налаживание устройства начинают 
с проверки работы гетеродина. Для 
этого к штеккеру Х\/2 подключают аво- 
метр, работающий в режиме измерения 
тока. При нормальном режиме работы 
транзисторов УТ! и УТ2 токи в крайних 
положениях движка переменного ре- 
зистора К7 должны меняться от 2,4 
до 4,4 мА. О нормальной работе гете- 
родина можно судить по изменению 
тока при касании жалом отвертки 
или пинцетом вывода коллектора тран- 
зиетора УТ: в любом положении 
движка резистора В7. 

Проделав указанные операции, кон- 
вертер подсоединяют к телевизору, 
включенному на один из свободных 
каналов (3-—5} диапазона МВ. Движок 
переменного резистора К7 устанавли- 
вают в среднее положение и, пере- 
мещая перемычку по линии 11, грубо 
настраивают конвертер на принимае- 
мую на этом канале программу ДМВ. 
На плате показано ориентировочное 
положение перемычки для приема на 
3—5-м каналах. При желании на- 
строить конвертер на один из 6--12-го 
каналов перемычку переставляют в по- 
ложение, близкое к изображенному 
на рис. 2 обложки штриховой линией. 

Для приема программ за зоной уве- 
ренного приема ДМВ антенну необхо- 
димо установить на мачте снаружи 
дома. Чтобы уменьшить потери в фиде- 
ре, рядом с ней следует разместить 
и конвертер. В результате по фидеру 
на вход телевизора будет передаваться 
уже сигнал МВ. Напряжение питания 
на конвертер в этом случае подают по 
тому же фидеру. Варнанты схем вкло- 


чения источников питания показаны 
на рис. 2 в тексте. 
М. ИЛАЕВ 
а. Москва 
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РЕМОНТИРУЕМ САМИ. 


«ЮНОСТЬ...» 


В телевизорах «Юность Р-603», 
«Юность-401», «Юность-402», 
«Юность-405» часто искривляются вер- 
тикальные линии изображения, что 
особенно заметно на испытательной 
таблице УЭИТ. Ручкой «Настройка 
гетеродина» и подстроечным резисто- 
ром «Установка уровня АРУ» (73) 
выпрямить их, как правило, не удается. 

Устранить указанное искажение 
можно, включив между эмиттером и 
базой транзистора 117 в первом кас- 
каде устройства АРУ конденсатор 
(КЛС или подобный} емкостью около 
2200 пФ. 


В. ГУДЧИКОВ 


пос. Монино 
Московской обл. 


«ШИЛЯЛИС...» 


Случается, что растр телевизоров 
«Шилялис-401Д», «Шилялис-402» и 
«Шилялис-402Д» уменьшается по вер- 
тикали и горизонтали до небольшого 
прямоугольника в центре экрана, гром- 
кость звукового сопровождения зна- 
чительно снижается и в громкоговори- 
телях появляется высокочастотный шум 
при снижении напряжения источника 
питания с 10,5 В до 5 В и потере 
емкости конденсатора СЗ34, При этом 
сильно нагревается транзистор выход- 
ного каскада строчной развертки. 
После замены конденсатора исправ- 
ным телевизор заработал нормально. 


м. Никитин 


г. Москва 


«ШИЛЯЛИС Ц...» 


При хорошем качестве изображения 
и звукового сопровождения в теле- 
визоре «Шилялис Ц-401» наблюдается 
иногда неустойчивая синхронизация 
строчной развертки, 

Указанный недостаток удалось пол- 
ностью устранить, внеся следующие 
изменения в модуль синхронизации 
и задающего генератора строчной 
развертки М3З-1: удалив конденсатор 


С4, увеличив емкость конденсатора 
С11 до 0,068 мкФ, заменив диод 
Д104А (\02) на Д220 и включив между 
базой и коллектором транзистора УТЗ 
цепочку, состоящую из последова- 
тельно соединенных резистора 
(4,7 кОм) и конденсатора (22 пФ). 
Может потребоваться дополнительно 
подобрать резистор ®4 этого же‘мёду- 
ля. После такой доработки синхрониза- 
ция изображения остается устойчивой 
даже при очень слабом сигнале, 


Б. РУЖЯЛЕ 


г. Рокишкис 
Литовской ССР 


«ЭЛЕКТРОНИКУ...» 


В телевизорах «Электроника-404», 
«Электроника-404Д» на верхней поло- 
вине изображения иногда становятся 
видны линии обратного хода луча. 

Проверка режима работы! устройства 
гашения обратного хода луча, располо- 
женного на плате А2, отклонений от 
нормы не показала. Проверка же це- 
пей вольтодобавки на плате АЗ позво- 
лила выявить значительное уменьше- 
ние (с 2,9 до 0,4 В} напряжения на кол- 
лекторе транзистора \УТ3-10 из-за 
потери емкости подключенного к нему 
конденсатора С3З-32, 

При установке исправного конденса- 
тора напряжение на коллекторе тран- 
зистора увеличилось до номинального 
и линии обратного хода луча пол- 
ностью исчезли с экрана телевизора. 


В. ШАКИРОВ 


г. Тбилиси 


«САПФИР...» 


В телевизорах «Сапфир-401» часто 
наблюдается их самопроизвольное пе- 
риодическое выключение и включение. 

Основная причина такого дефекта — 
нарушение пайки выводов импульсного 
трансформатора в блоке стабилиза- 
тора У9. В процессе работы трансфор- 
матор сильно нагревается, что ухуд- 
шает качество соединения выводов с 
печатными проводниками. 

Дефект устраняют пропайкой мест 
соединения выводов трансформатора. 


С. ШАМРАЕВ 


г, Новосибирск 
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Проведенные в последние годы нс- 
следования показали, что для наибо- 
лее полной коррекции частотных иска- 
жений. вносимых в звуковой сигнал 
АС и помещениями прослушивания, 
необходим, как минимум, десятиполос- 
ный эквалайзер. Однако построить 
такое устройство на базе обычных 
низкодобротных полосовых фильтров 
|1, 2] не так-то просто. Дело в том, 
что из-за разброса номиналов резисто- 
ров и конденсаторов получить точное 
соответствие реальных и расчетных 
параметров и АЧХ таких фильтров 
очень трудно. Рассмотрим, например, 
вариант  низкодобротного фильтра 
(рнс. 1), ка базе которого выполнен, 
описанный в свое время в журнале 
[1], пятиполосный регулятор тембра. 
Его резонансная частота = 
=1/2л /Е1А2СГС2 ‚ добротность ©, = 
=`/К2С1/В!С2 / (1 С1/С2), коэффи- 
циент усиления на резонансной частоте 
Кр=0р (1-Е С2/СТ). Проведенные авто- 
ром расчеты показали, что для того 
чтобы получение этих параметров обе- 
спечивалось с точностью -5 %, раз- 
брос номиналов пассивных элементов 
фильтра не должен превышать +3 %. 
И хотя столь высокая точность из- 
лишня даже для высококачественной 
аппаратуры и вполне достаточна точ- 
ность +10 %, при которой допускает- 
ся разброс номиналов 4%, со- 
блюсти эти условия часто очень не- 
просто. На точность получения рас- 
считанных параметров фильтров влия- 
ют, безусловно, и активные нх эле- 
менты, входные и выходные сопротив- 
ления которых соизмеримы с сопротив- 
лениями пассивных. Причем влняние 
последнего фактора вообще трудно 
предсказуемо. 

В результате, чтобы настроить де- 
сятиполосный эквалайзер с точностью 
==10 % по всем каналам, необходим 
не только предварительный подбор но- 
миналов элементов до сборки, но и 
дополнительная их коррекция уже в го- 
товом фильтре. На практике каждый 
фильтр приходится настраивать в ма- 
кетном варианте и только после этого 
устанавливать на общую монтажную 
плату. Такая настройка отнимает много 
времени, требует высокой квалифика- 
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Рис. 2 
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ции, специальных приборов и боль- 
шого числа используемых для под- 
бора элементов. 


Основные технические характеристики 


Номинальный днапазон частот, 
Гц, при спаде АЧХ на краях 


диапазона 3 дБ. . . . . .10...30 000 
Коэффициент гармоник, %, при 

входном напряжении | В на 

частотах 100, 1000 и 10 000 Гц, 

не более. .. 0,05 
Номинальное входное напряже: 

ние В. .... 1 
Максимальное входное напря: 

жение, В. . 4 
Днапазон регулировки. тембра 

во всех частотных полосах, 

дБ . . фе 16 
Отнощение сигнал/шум (не 

взвешенное) прн входном на-. 

пряжении | В, дБ. .... 80 
Кратность регулнровки  резо- 

нансных частот и ОЕ 

фильтров. . 2 
Максимальная погрешность ‘ус: 

тановки резонансных частот и 

добротностей, %..... 15 


Ниже приводится описание десяти- 
полосного эквалайзера, настройка кото- 
рого не вызовет особых затруднений 
даже у начинающего радиолюбителя. 
В течение одного-двух часов он может 
быть настроен с точностью, совершен- 
но недостижимой для традиционных 
фильтров. Выполнен эквалайзер на ба- 
зе так называемых «высокодобротных» 
фильтров [3] (рис. 2). И хотя ОУ и 
резисторов в них вдвое больше, чем в 
низкодобротных, легкость настройки 
и ненужность отбора пассивных эле- 
ментов с лихвой окупает это удвоение, 
а если учесть, что используемые в них 
микросхемы К157УД2 содержат по 
два ОУ, с этим недостатком и вообще 
можно смириться. Основные параметры 
предлагаемого фильтра: == 


=) 82/1 Е4ЕЗСТС? /2л; 9,=2льх 
х К5С2: К‚=1-К2/ВЗ. Анализ приве 
денных выражений показывает, что ре- 
зонансную частоту н добротность мож- 
но регулировать соответственно ре- 
зисторами Е4 и КВ5, исключив подбор 
номиналов других пассивных элемен- 
тов. Пределы регулировки первого па- 
раметра +400 % (дальнейшее их рас- 
ширение может повлечь за собой само- 
возбуждение фильтра на резонансной 
частоте), второго — 0...20 (верхнее 
значение ограничено входным сопро- 
тивлением ОУ). 

Рассматриваемое  схемотехническое 
построение фильтра позволяет получить 
оптимальные параметры (необходимое 
произведение усиления на чувствитель- 
ность, минимальный шум и макси- 
мальный дннамический диапазон [3]), 
в том случае, если емкость конденса- 
тора С1=<С2==С, а сопротивления рези- 
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сторов В1--В4 равны К.=1/2л С. Ре- 
зистор К5 обеспечивает требуемую 
добротность. Его сопротивление опре- 
деляется выражением: В5=Ю. ©. Точ- 
ный подбор К, не требуется, ‘доста- 
точно выбрать резистор со стандарт- 
ным номиналом Ва, близким к К.. Раз- 
ность между этими сопротивлениями 
можно скомпенсировать, подобрав но- 
минал резистора В4 равным В?/Ва. 

Упрощенная принципиальная схема 
одного частотного канала эквалайзера 
приведена на рис. 3. Полосовой фильтр 
включен в цепь параллельной ООС по 
напряжению. Коэффициент усиления 


К,06 


90щ_ в0щ 


980/и 


зистора К] в логарифмическом масшта- 
бе близка к линейной, максимальное 
значение коэффициента усиления опре- 
деляется сопротивлением резистора В2. 
В соответствии с изложенными прин- 
ципами был спроектирован десятипо- 
лосный эквалайзер, принципиальная 
схема которого приведена на рис. 4. 
На схеме показан только один частот- 
ный канал, остальные ему идентичны. 
Номиналы элементов всех десяти ка- 
нальных фильтров приведены в таблице. 

Из условия минимума шумов опти- 
мальная добротность фильтров выбра- 
на равной 1,4 


960 4 7560 /ц__ №960 4 
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ЕР 


и. 
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120 1ц 240 Гц 


Рис. 5 


фильтра на резонансной частоте из 
условия оптимальности его параметров 
выбран равным 2. Коэффициент уси- 
ления темброблока на резонансной час- 
тоте определяется в этом случае (при 
условнн идеальности ОУ) выражением: 


К. = (28. +В2—2Коп) / (28 п- 2), где 
п==0...1 — коэффициент, характери- 
зующий положение движка резистора 
В! (в крайнем левом, по схеме, по- 
ложеиии он равен 0, а в крайнем 
правом — 1). Зависимость коэфф ициен- 
та усиления от положения движка ре- 


792074 384011 


На ОУ РА!.| собран буферный кас- 
кад с малым выходным сопротивле- 
нием, необходимым для нормальной 
работы темброблока, на ОУ РА!.2 -— 
основной усилитель, в цепь параллель- 
ной ООС которого через резисторы В5 
включены полосовые канальные филь- 
тры. На схеме показан один из них, 
выполиенный на ОУ 1-РА2.]1 и 1-РА2.2. 
Форма его АЧХ регулируется резисто- 
ром 1-В5, резонансная частота — 1-12, 
добротность — 1-В8. Резисторы 1-К13 
и 1-В7 ограничивают диапазон регу- 


Номнналы 
элементов 
фильтра 


К9, 810, КИТ, кОм 


С7, С8, мкФ 


Частота настройки фильтра, Гц 


0,22 


| 7680 | 15 360 


0.0068 |0.0033 [0,0015 
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лировки соответственно резонансной 
частоты и добротности фильтров, кон- 
денсаторы 1-СЗ, 1-С5, 1-С6б, 1-С9 кор- 
ректируют АЧХ ОУ, 1-С2, 1-С4 предот- 
вращают сго самовозбуждениё на 
частоте единичного усиления. Для по- 
вышения устойчивости фильтра емкости 
конденсаторов 1-Сб, 1-С9 выбраны 
большими, чем рекомендуется типовой 
схемой включения ОУ. Возникающий 
при этом спад АЧХ ОУ в области 
высших частот практически не влияет 
на работу фильтров, так как частота 


% 


ко делать это целесообразно только 
в специальных случаях, например, при 
использовании таких фильтров в тем- 
брообразующих устройствах ЭМИ. 
В этих случаях может быть полезным 
и расширение диапазонов регулировки 
резонансных частот и добротностн 
фильтров, а также вынесение регули- 
рующих резисторов В8 и В12 на перед- 
нюю панель устройства. 

Питается эквалайзер от двуполяр- 
ного источника напряжением 15 В, 
потребляемый ток — 50 мА, АЧХ ка- 


покрытие используется как общий про- 
вод. Чертеж печатной платы приведен 
на рис. 6. С усилителем ЗЧ тембро- 
блок соединен разъемом РПМ23-32Г5, 
плата рассчитана на установку по- 
стоянных резисторов МЛТ-0,125, мало- 
габаритных керамических конденсато- 
ров К50-6 (С10 и (12), дросселей 
Д 0,15 (1 и 12). переменных ре- 
зисторов СПЗ-23Б с характеристикой 
А (Ю5), подстроечных типа СП5-3 
(К8, К 12), на плате эти резисторы уста- 
новлены один над другим. В подборе 
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среза АЧХ ОУ с такой коррекцией 
лежит выше максимальной резонансной 
частоты фильтров. Резистор 1-Юб опре- 
деляет величину максимального усиле- 
ния (ослабления) сигнала на резо- 
нансной частоте. Уменьшив его сопро- 
тивленне, можно увеличить диапазон 
регулировки фильтра до +40 дБ. одна- 
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нальных фильтров эквалайзера пока- 
заны на рис. 5. Они снимались при 
среднем положении движков резисто- 
ров В5 всех фильтров. 

Темброблок одного стереоканала эк- 
валайзера собран на печатной плате из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм, верхнее 


Рис. 6 


резисторов и конденсаторов нет не- 
обходимости. Отклонение их номиналов 
от указанных на схеме может дости- 
гать соответственно +10 и 40%. 

ОУ РА! и РА2 К!57УД2 могут 
быть заменены на  К5УД? и 
К!40УД20. Можно использовать н оди- 
нарные ОУ К!40УД7, К15ЗУД| и дру- 
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гие аналогичные с соответствующими 
цепями коррекции. Нельзя применять 
ОУ с полевыми транзисторами на входе, 
поскольку это приводит к трудно устра- 
нимому самовозбуждению на резо- 
нансных частотах фильтров. Соеднне- 
ния фильтров с разъемом, а также 
разъема с резисторами В5 должны вы- 
полняться экранированным проводом. 
Резисторы Юб установлены на плате 


вертикально, одним выводом они при- 
паяны к плате, другим — к проводу, 
соединяющему их с резистором ВЗ. 
© 
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Общий провод, со стороны печатного 
монтажа, соединен с верхним покры- 
тием печатной платы перемычками, 
проходящими через отверстия, обведен- 
ные на рис. 6,6 окружностями. Сво- 
бодные выводы 10 и 12 микросхем 
РАТ, РАЗ в печатную плату не впаяны. 

Перед налаживанием эквалайзера 
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отключают его фильтры ог ОУ РА!, 
затем подают на них напряжение пита- 
ния и проверяют постоянное напряже- 
ние на их выводах. Если в каком- 
либо фильтре оно превысит +20 мВ, 
заменяют соответствующий ОУ. Так 
поступают и в случае самовозбуждения 
фильтра, разумеется, проверив предва- 
рительно правильность монтажа. После 
этого на вход каждого из фильтров 
поочередно подают  синусоидальный 


сигнал с частотой, равной резонансной 
частоте фильтра, и, 


подключив к его 


8-8 


мы 


ГР 


ние на выходе фильтра, увеличивают 
или уменьшают частоту вдвое и резисто. 
ром №8 устанавливают на выходе 
фильтра вчетверо меньшее напряжение. 
После настройки фильтра переменные 
резисторы К8 и К!2 можно заменить 
постоянными, подобрав их сопротивле- 
ния с точностью 23 %. Проведя эту 
операцию для всех фильтров, соеди- 
няют их с ОУ РА] и резисторами КБ. 
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выходу ` 
тока пли осциллограф, резистором К!2 
наст раивают фильтр по максимуму на- 
пряжения на его выходе. Для установ- 


милливольтметр переменного 


ки требуемой добротностн фильтров 
р ==1,4 на их входы Также подают 
синусоидальный сигнал с частотой, 
равной резонансной. Измерив напряже- 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Особенности 
Выбора элементов 
стабилизаторов 


С "*билизаторы напряжения с регу- 

лирующим элементом в минусовом 
проводе, собранные на микросхемах 
К142ЕН!, К142ЕН2, обычно выполняют 
по схеме, показанной на рис. 1. Прак- 
тика показывает, что выполнение реко- 
мендаций (Л) по выбору элементов 
стабилизатора из-за недостаточной 
четкости и полноты часто не обеспе- 
чивает его нормальной работы, Поме- 
щенные здесь соображения позволяют 
в определенной мере облегчить нала- 
живание стабилизаторов. 

Прежде всего отметим, что микро- 
схема ОА! питается выходным напря- 
жением стабилизатора, прикладывае- 
мым к выводам 4 и 8. Следовательно, 
выходное напряжение стабилизатора 
должно находиться в пределах 12... 
20 В в случае применения микро- 
схемы К142ЕН1 и 20...40 В для К142ЕН2. 
При построении стабилизированных 
источников двуполярного напряжения 
(например, 2Ж15 В) плюсовое плечо 
выполняют на микросхеме К142ЕН2, 
а минусовое — на К142ЕН1. 

После определения типа применяе- 
мой микросхемы наиболее важный 
этап — это выбор стабилитрона \01. 
Неверный выбор напряжения стабили- 
зации стабилитрона служит основной 


+ Их ({ выпрямителю) 1 


причиной плохой работы отрицатель- 
ного плеча стабилизатора, что прояв- 
ляется в повышенном уровне шумовой 
составляющей и неустойчивой работе 
при колебаниях входного напряжения. 

Стабилитрон выбирают из условий 
допустимого режима работы приме- 
няемой микросхемы. Чтобы обеспе- 
чить минимальное значение выходного 
(между выводами 13 и 8) напряже- 
ния Иодти Микросхемы, необхо- 
димо выполнить условие 0, ;—Ш ур! 
2 Увыхол! ти {где У ьых — выходное 
напряжение стабилизатора; Шур — 
напряжение стабилизации стабилитрона 
\01), откуда Чур1 < ых Увых РА! т. 
С другой стороны, чтобы обеспечить ми- 
нимальное значение входного напряже- 
ния Их ОА: пм Микросхемы, необходимо 
соблюдение — неравенства: Уур- 
-НУььх ОА1 ти У вх РА! ти! откуда 


ур! вх ВА1 мт” вых ВАТ тт 
Таким образом, стабилитрон \01 


нужно выбирать из условия: 
У, ОА! ти У вых ОА! ти Мур! ЗУ вы, — 
—Оыхол{ пм. Подставив численные 
значения параметров микросхемы, по- 
лучаем: 

6 В<Уур! <, ык-З В для К142ЕН1; 

8 Ву <, „12 В для К142ЕН2, 
в то время, как в рекомендациях [И] 
зналогичные выражения имеют вид: 

7 В<Уур!<17 В для К142ЕН1; 
7 В<Чур!<37 В для К142ЕН2. 

Нетрудно убедиться, что эти реко- 
мендации по выбору напряжения ста- 
билитрона УБ1 не всегда обеспечивают 
допустимый режим работы микросхе- 
мы, что и является причиной нера- 
ботоспособности стабилизаторов. Ста- 
билитрон У01 нужно выбирать с уче- 
том значения требуемого выходного 
напряжения стабилизатора, 

В заключение следует отметить 
особенность подключения резистора 
К7 в минусовом плече стабилизатора 
с улучшенными выходными параметра- 
ми, когда резистор ЮВ заменяют ста- 
билитроном. Движок резистора К7 в 
таком устройстве необходимо соеди- 
нять с верхним по схеме выводом 


+ вых (к нагрузке] 1 


Рис. 2 


этого резистора (рис. 2), а не с нижним. 
Иначе напряжение на выводе 12 микро- 
схемы будет фиксировано стабилитро- 
ном \У02 относительно вывода 8 и ре- 
зистор К7 не обеспечит регулировку 
выходного напряжения стабилизатора 
в заданных пределах. 


А. МИХАЙЛОВ 
г. Алма-Ата 
ЛИТЕРАТУРА 


Кудряшов Б. и др. Аналоговые ннтеграль- 
ные микросхемы. Справочник.— М.: Радио 
и связь, 1981,.с. 147--157. 


Стабильный 
Генератор 
ИМПУЛЬСОВ 


ущественным недостатком импуль- 

сных генераторов на микросхемах 
ТТЛ, широко применяемых в радио- 
любительской практике, является силь- 
ная зависимость частоты от окружаю- 
щей температуры и напряжения пи- 
тания. В пределах допустимых условий 
эксплуатации нестабильность достигает 
20 и более процентов. 

Значительно повысить стабильность 
частоты колебаний позволяет схемо- 
техническое решение генератора, по- 
казанное на рисунке. Нетрудно заме- 
тить, что от традиционного импульс- 
ного генератора он отличается нали- 
чием делителя К1К2 и несколько не- 
обычным включением элемента 2О1.2. 

В процессе работы генератора пере- 
пады выходного напряжения элемента 
001.2 через конденсатор С1 передают- 
ся на вход элемента 001.1. При этом 
напряжение на конденсаторе соответ- 
ственно меняет знак. Сначала конден- 
сатор заряжается током через внут- 
ренние демпфирующие диоды на вхо- 
де элемента 001.1, а далее — выте- 
кающим входным током того же эле- 
мента. Из-за нелинейного сопротивле-‘ 
ния диодов длительность первого этапа 
зарядки почти не изменяется, тогда как 
время второго сильно зависит от на- 
пряжения питания и уровня порогового 
напряжения. 

Начальные условия зарядки и раз- 
рядки конденсатора С1 определяются 
разностью между сигналом 1 на входе 
элемента 001.1 и небольшим остаточ- 
ным напряжением на выходе элемента. 
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001.2. Оно превышает сигнал 0 в 
результате действия связи выхода с 
входом через резистор КЗ, на котором 
устанавливается пороговое напряже- 
ние. 

Анализ работы генератора показы- 
вает, что при увеличении напряжения 
питания увеличивается напряжение ло- 
гической |1, а с повышением темпера- 
туры корпуса микросхемы уменьша- 
ется пороговое напряжение, а вместе 
с ним и остаточное на выходе эле- 
мента 001.2. Поэтому пропорциональ- 
но повышаетея ‚начальный потенциал 
левой обкладки конденсатора С1, что 


Е2 15 к 


АЗ 750 


вызывает увеличение длительности его 
разрядки. Время зарядки при этом со- 
кращается, так как она происходит под 
действием большего напряжения до 
более низкого порога. 

Таким образом, процессы переза- 
рядки конденсатора взаимно компен- 
сируются. Наиболее точного уравнове- 
шизания можно добиться при одинако- 
вой зависимости изменения темпера- 
турной составляющей времени раз- 
рядки и остаточного напряжения от из- 
менения порогового напряжения. Кон- 
денсатор одновременно разряжается 
через резистор В 1 и резистор ®2. Оста- 
точное напряжение задает резистор 
®З. Следовательно, наибольшая ста- 
бильность частоты может быть достиг- 
нута при равенстве сопротивления 
резистора Ё3 сопротивлению цепи 
параллельно соединенных резисторов 


В1 и В2. 
Можно также отметить, что протека- 


ние тока разрядки конденсатора С1 
сразу через два резистора позволяет 
увеличить их сопротивление. В резуль- 
тате уменьшается нагрузка на микро- 
схему, что также положительно сказы- 
вается на повышении стабильности. 
При указанных номиналах генератор 
вырабатывает импульсы с частотой око- 
ло 8 кГц, его нестабильность умень- 
шается до нескольких процентов при 
изменении как температуры, так и на- 
пряжения питания. Для улучшения 
формы импульсов и нагрузочных ха- 
рактеристик можно рекомендовать 
включение на выходе генератора до- 
полнительного инвертора. 


К. МЕД 
г. Тамбов 
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МАГНИТОЛА 


(радиотехиина МЛ-6201-стерео» 


м агнитофон-приставка — магнитолы 
«Раднотехника — МЛ-6201-стерео» 
выполнен на базе двухмоторного лен- 
топротяжного механизма {лпм) 
РЭМЗ-1, предназначенного для тран- 
спортирования магнитной ленты в кас- 
сетах МК-60 и МК-90 со скоростью 
4,76 см/с. Магнитофон имеет демпфи- 
рованный кассетоприемник, при его 
открывании ЛПМ автоматически оста- 
навливается, а при закрывании возвра- 
щается в исходный режим. 

Через приводной резиновый ремень, 
надетый на шкив приемного подкассет- 
ного узлаа ЛПМ сопряжен с механи- 
ческим трехдекадным счетчиком рас- 
хода ленты. На приемном шкиве счет- 
чика закреплен электромагнит, выпол- 
няющий функции датчика автостопа в 


Гео 
— 


Гете | 
> 


рме. 3 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1988, № 1 


паре с датчиком холла ВУ (Аб), обеспе- 
чивающего остановку ЛПМ при оконча- 
нии ленты в кассете. 

Электрическая схема ЛПМ приведе- 
на на рис. 3. На этом же рисунке пока- 
зано подключение стирающей В! и 
универсальной В2 головок к вилкам ХР1 
и ХР2. Постоянство скорости движения 
магнитной ленты обеспечивается ста- 
билизатором скорости вращения дви- 
гателя, выполненным по мостовой схе- 
ме. В диагональ моста включен веду- 
щий двигатель ЛПМ М2, в цепь обрат- 
ной связи — усилитель постоянного то- 
ка на микросхеме ОА1. Для увеличения 
нагрузочной способности к ее выходу 
подключен эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ2. Номинальная ско- 
рость ленты устанавливается резисто- 


а 
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ром К8, коэффициент детонации регу- 
лируется резистором ®5. Дроссель [1 


Электронные 


узлы  магнитофона- 


приставки «Радиотехника-6201-стерео» 
смонтированы на пяти печатных пла- 
тах: А5 (усилитель записи — воспро- 


щий 


подавляет помехи электродвигателя 
М2. 
5 49! Хр 
ДЕПЧиК имп к 
= - 128 
Пит бои соани И 


изведения), А4 (телефонный усили- 
тель), АЗ (индикатор уровня записи — 
воспроизведения), 


А2 (шумоподави- 


УТ/ КТ8196; ут5- утд КТОРЕМ 
у72- ут, УТЯ-УТ КТ 196 


51! —- УТ9-ИТ/? КТИО?АМ, ИТ? 
ых У 3-08 КД5225 
Включи ЛИМ |9 р 
‚| бкд магиит. 15 = 
Ия 50 нкх ик х 
| Двиг вещ |7 И х 08 
ГДВие Чеищ |6) 7 
| Авиа. перемот7/ | < им 
общий 0 Гия 4 
Двиг. перемет. | /2 55, Ех 
Мамнчт. ЛАМ [1 ри 
| длОК Зависи |4 оч” | 
рлок залиси_ |3 [6 аби. ОО. 
коммут_ ЛПМ |2] ой Иш 0 НЧ 
=—— [| = 3 | За лев | 
Е й 5 опись Прав 
ве : (4 О АН 7 в] г / Ищи вех 86. | 
Е "они ОЙ бин я Н. 4 Иинвих. 1006. 
НУ 200 68 х/б И 1? [2 щие | 
< ГЕ ЗС Е И залинАИ РАЗИН 
К. 9 7-9 |200 1006 ЕЕ УТ = А/Я 1/20 К р 
> 2-2 але Е ГВ. т >) М 
мм 58 " ое" ВВ и 
е 7 быход Пров | О ее. И 
ЧАР 28. Е Яр ЕЕ = 
1/0 1/0: Фр и “ == ЮикхбВ 
19 |9 1 00м ЯН ря грн 
реа И 6 ея й й 09 бикхбв | Но о 
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— ИР 
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м 
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Рис. 4 К ХР (44) К2/! 00К 
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тель), Аб (датчик автостопа) и АВ (гене- В режиме воспроизведения стерео- головки В2.1, В2.2 (рис. 3) через ро- 
ратор стирания и подмагничивания). фонический сигнал < универсальной  зетку Х$8 (рис. 4) поступает на входы 
усилителей воспроизведения на тран- 
зисторах УТ5, УТ7 (правый канал) и 
УТ6, УТ8 (левый канал). Усиленные сиг- 
налы снимаются с движков подстроеч- 
ных резисторов К78, К71 и через кон- 
^78 такты переключателя режимов работы 


НИ М 
9-ой. 


т [34 2дикх 6 В|К4! 361 (38 27к| , 581.3 попадают на входы линейного 
Е 02-> |5! н-- Я я усилителя на ОУ ОРА1.2. С его выхода 
| т 1510 239 в7к й 55К через контакты розетки Х5$!1 они. по- 
> 0220 + даются далее на входы телефонного: 
2: би УТ7 усилителя (А4, рис. 5), через контакты 


разъема ХР2 (А5) — Х51 (А?) на входы 
устройства шумопонижения (рис. 7) 
и через контакты разъема ХР3З, (А5) — 
Х$1 (АЗ) на входы индикатора уровня 
записи — воспроизведения (рис. 6). 
В зависимости от положения переклю- 
чателя 582 (рис. 5) сигнал может быть 
обработан или не обработан шумопо- 
нижающим устройством. С его выхода 
' через контакты 2, 7 разъема Х$1 (А2) — 
ХР2 (А5) сигнал поступает на линейный 
выход Х51 (А7). 

В режимё записи сигнал через кон- 
р такты 1, 4 розетки Х55 (А5) или кон- 
такты 3, 5 розетки Х51 (А7) и контакты 
1, 4 разъема Х$7—ХР6 поступает на 
регуляторы уровня записи К21.1 и 
К21.2, а затем на вход линейного уси- 
‚  Лителя на ОУ РА!.2 (А5). С выхода 
ОУ усиленный сигнал подается на те- 
лефонный усилитель (А4) и индикатор 
уровня записи: (АЗ) и одновременно 
(с движков подстроечных резисторов 
У0Я КОбЗА р 7 ||! К25, К26) на вход усилителей записи 
29? 680 35 э0нкхбВ| 56 К на транзисторах \УТ11, \УТ12 (левый 
СУ 22к канал) и УТ9, УТ!0 {правый канал). 
пани С выхода усилителей записи записы- 
НН ‚  ваемый сигнал через розетку Х$9 (А5) 
вместе с сигналом подмагничивания 
НЕТ] (48 одикх в ут9 аи [58 000 (ХР1—А8) подается на стереофони- 
ЕЕ ® ческую универсальную головку В2.1, 

35 270к и 


1 Ибло8 СИР 
Голов Сир 


Е 
[24 
Юикх 16 В 


[22 410 


ХТ! 
Ил чнив. Прав. о 
14 ИИ прав 
= ПР ИрВИНО 
& 2| ди 
‚3 УЛ УНИв ЛЕВ 
[ГОЛ УНИВ ЛЕВ 
В ти 


(8? 
#800 = 
043 6800 

| деи вк 
а || ЕЯ т 
1200 30 70 бу 1кЁ — 


н- УТб = 
(25 -©2 7 в 
ик В 20 мкх 
ВЕН а х6 в 


20 р + 
#ф век В 
|| 


К > (44 720 ' 82.2 {рие. 3). При записи сигналов с 
226 не их ТИББ К 13 микрофона (контакты 1, 4 розетки 
Х$2 платы А5) они предварительно 

445 И (6 } усиливаются ОУ ОВА1.1 и только после 
Он (мк (29 0068 ик этого поступают на регуляторы уровня 
«^ 7! |, — записи В21.1 и В21.2. . 

СЭ Генератор тока стирания и подмаг-. 
ничивания (ГСП) выполнен на транзи- 
сторах УТ4, УТ5 (А8, рис, 8). На тран- 
зисторе УТ2 собран питающий ГСП 
стабилизатор напряжения. При работе 
с лентой СгО. (переключатель $81 
(М на рис. 5 нажат) напряжение, посту- 
«То | || пающее со стабилизатора, возрастает 
(77 (60) 0068 мк и амплитуда тока подмагничивания 
+122 ДК увеличивается. Одновременно сраба- 
РТ [4 ‚  тывают ключи на транзисторах \УТ13— 

(27 50нкжв, 36 | [47 УТ16 (см. рис. 4), через которые 
№58 2. Юнкх 68! (53 к усилителю записи подключаются до- 


0”) УТ? 720 057 1000 полнительные цепи коррекции, 
й Я 27» КбЯ РК На транзисторах УТ1—УТ4 платы Аб 
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‚ Построено устройстно автостопа ЛПМ. 
При отсутствии на его входе (база 
транзистора УТ4) импульсов с датчика: 
р - < С и я Е автостопа (Аб) оно срабатывает и через. 
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усилитель подается только при под- 


а Г = ХР 5! < 58 ключении к розетке Х51 стереофони- | 
е нЕт __ 28 $ ческих телефонов, замыкающих кон- 
= - 7 бий К! 56 такты переключателя Х5$1 —5В. 
= 7 $ | Вкл. 27% / 022 мк С нк Устройство шумопонижения (рис. 7) 
в 2 Телефон леб. выполнено на специализированных 
583] Я тени рав | микросхемах К157ХПЗ (ОА!, ОА2). 
Ел РТ Для сохранения их работоспособ- 
з : т ности при снижении питания от батарей 
< Д" до 8 В в устройство введен обеспе- 
© р чивающий вольтодобавку преобразо- 
- ватель напряжения на микросхеме 
/ ОАЗ. 
3 ' Индикатор уровня записи — воспро- 
ГИ изведения (АЗ, рис. 6) состоит из уси- 
о _ [4-07 00 икх 108 в я лителей сигналов индикации УТ, 
Рис. 5 
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Е [Инбик ле | 5) 
11 1/28 | 
ме И 44 800 
и | бдщии 
АИ Ку 82017 КИ? 220 р 
ГС? 047ик ут? ти Томи» ыы 
|| т 
‚| 6 КД5226 > й 
‚ УТЕ УТб, ИТЯ-ИТИ8 = 
АТ 156. (4 
[УИ ТЖ | 39 й бикх 168 
И. ИС 47К : 
: ——- | 
= НН и В ВИН НЕМ БИЯ НЫ 
1 АТТА 
Г иИ/-иЕ в 
и АИИМО0/8- ГЛ 
НЕТ- НЕГО | 
АИПМОА-ГК 
Г | 
| 2 | [54 56 Х58 Х0 59 57 Х55 Х59 5! 
Е р ИА НИ 2 > А РА г [А 1 
; и и и и 
и я `® Я `Ф” ©’ [© и ©” [$ и м 
СА ДУ . 
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Рис. 6 


разъем Х$3—ХР1 подает на электро- 
магнит 11 постоянное напряжение. 
В результате электромагнит также 
срабатывает и переводит ЛПМ в режим 
«Стоп». 
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Телефонный усилитель двухкаскад- 
ный (рис. 5). Он собран на транзисторах 
УТ! —УТ4, охваченных цепью ООС. Но- 
минальная выходная мощность его 
50...150 мВт. Питание на телефонный 


УТЗ, УТ5, (УТ2, УТ4, УТ6), стабилизато- 
ров тока через светодиоды УТ7 (УТ8), 
пороговых устройств УТ9, УТ11, УТ13, 
УТ15, \УТ17 (\Т10, УТ12, УТ14, УТ1в, 
\Т18) и собственно элементов инди- 
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кации НЕ, НЁЗ..., НЁ2, НЁ4... соответ- 
ственно левого и правого каналов. 

Блоки магнитоль  «Радиотехника- 
6201-стерео», включая АС, с помощью 
специальных межблочных соедините- 
лей могут быть и собраны в единую 
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жесткую конструкцию и расставлены 
по отдельности в произвольном поряд- 
ке, 


Н. МАХНЕВ 


г. Рига 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ВАРИАНТ УСТРОЙСТВА 
БЛОКИРОВКИ СТАРТЕРА 


Описываемое ниже устройство отличает 
ся от опубликованного ранее в статье А. Ку- 
земы «Устройство блокнровки стартера» 
(«Радно», 1987, №1, с. 28) гораздо мень- 
шим числом деталей. Оно (см. схему) со- 
стоит из резистора и оптрона. Фотодинистор 
оптрона (выводы 1, 2) включают в прямом 
направлении в разрыв провода от замка 
зажигания к электромагниту включения 
стартера, вывод 3 подключают к проводу, 
питающему снгнальную лампу «Разрядка», 
а вывод 4 прнсоеднняют к корпусу автомо- 
биля (для случая, когда с корнусом соеди- 
нен мннусовой вывод аккумуляторной ба- 
тареи). 


При повороте ключа в положение «За 
жиганне включено» на ириборном щитке ав. 
томобиля загорается сигнальная лампа и 
вместе с ней светоднод оптрона, При даль- 
нейшем повороте ключа в положение «Стар 
тер» в цепи фотодинистора оптройа начина- 
ет протекать ток — оптрон открывается. 
Стиртер запускает двигатель, после чего 
снгнальная лампа гаснет 

После возврата ключа в положение 
«Зажигание включено» ток в цепи фото- 
дннистора прекрашается — оптрой закры- 
вается Ошнбочный поворот ключа в поло 
жение «Стартер» при работающем двнгате» 
ле не приведет к включению стартера, 
так как светодиод останется выключенным 

Резистор К! подбирают таким образом, 
чтобы ток в цепи светодиода находился 
в пределах от 15 до 40 мА, Оптрон 
ТО2-40-У2 можно заменить на ТО125-12,5, 
ТО63-4. 


В. ПРУТКОВ 
г. Ставрополь 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


В журнале «Радио» № || за 1987 год 
на с. 63 было опубликовано объявление 
бюро рекламы ЦКБИТ о продаже наложен- 
ным платежом радиодеталей. Многие чита- 
тели обратились в редакцию с вопросом о 
причинах несоответствия для некоторых де- 
талей существующих розничных цен и цен, 
указанных в объявленни, 

Действительно, в объявлении по вине бю- 
ро рекламы были указаны завышен- 
ные цены на целый ряд радиодеталей. 
Сейчас цены приведены в соответствие 
с действующими розничными. 

Как сообщил представитель предприятня. 
во всех выполненных заказах в расчет при- 
нимзлась действительная, а не завышенная 
стоимость заказов. 
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Мощный 
термостабнлизатор 


г 
® 


стройство иродназначено для под- 

лержания постоянной температуры 
различных объектов. Его можно ис- 
пользовать. для сушки фотоматерналов, 
обеспечения нужной температуры фото- 
растворов, для оснащения  термо- 
шкафов. 


Основные технические характеристики 


Максимальная мошноеть. нагрузки, 


кВт р в. = : 12 
Пределы установки стабилизируе- 
мой температуры, °С. . . . .30...100 


Гочность поддержания температу- 

ры, °С Е : ),| 
Напряжение питания, В, ны 220 
Чнело фаз питающего напряжения 3 


Термостабилизатор состоит 


электронного термореле (ем. принци- 
пиальную схему) и трех одинаковых 
фазных каналов регулнрования мощ- 
ности. В состав термореле входят ком- 
паратор напряжения на ОУ РА] и фор- 
мирователь управляющих импульсов на 
элементах 002.1, 2023.2. Каждый ка- 
нал включает в себя генератор имиуль- 
сов на элементах 001.1. 201.2, элект- 
ронный коммутатор 001.3, инвертор 
001.4, усилитель тока на транзисто- 
ре УТ!) нагруженном  импульсвым 
трансформатором Т1, и тринисторный 
ключ \У$1, \552. 

С выхода термореле на нижний (по 
схеме) вход элемента 001.3 поступает 
енгнал высокого уровня, который раз- 
решает прохождение импульсов с гене- 
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ратора через инвертор на базу тран- 
зистора. Диод УО! способствует более 
надежному закрыванию транзн- 
стора УТ!, а диод УОЗ зашищает его 
от напряжения самоиндукции первич- 
ной обмотки трансформатора ТТ. 

Датчиком температуры термореле 
служит терморезистор В9. Он включен 
в измерительный резистивный мост 
В7К8В12В 13, питаемый  стабилизи- 
рованным напряжением. Термореле пи- 
тается от выпрямителя УБИ — У014, 
подключенного к сетевой обмотке 
трансформатора Т2. Второй сетевой 
трансформатор служит для питания 
транзисторного усилителя тока фазных 
каналов и микросхем термостабилиза- 
тора. 

В положении | перемычки Х$1 тер- 
мостабилизатор рассчитан на питание 
от трехфазной сети напряжением 220 В. 
При необходимости пнтания от сети 
напряжением 380 В вилку переключа- 
теля Х$| надо переставить в положе- 
ние 2. 

Трансформаторы Т! во всех каналах 
одинаковые и намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,41 на кольцевых магнитопро- 


Н(-НЗ ТН-0,2 


15 МН63-028; 002 К15БЛАЗ 
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водах типоразмера КЗ!Х 18,5Ж7 из 
феррита 2000НН. Обмотка | содержит 
30, а обмотки Пи ПГ — по 80 витков. 

Трансформатор Т2 выполнен на маг- 
нитопроводе Ш2ОХ 28. Первичная об- 
мотка — 1430 витков провода ПЭЛ 
0,18. обмотки Пи Ш — соответствен- 
но 2Х 99 и 29 витков провода ПЭЛ 0,35. 

Сетевой трансформатор ТЗ блока пи- 
тания каналов — готовый мощностью 
около 30 Вт. Его первичная обмотка 
рассчитана на напряжение 220 В. Об- 
-могка“Б лике УНЕЗМЕ ЛУ РЫУУУН 
ние 6,5 В при токе нагрузки`0,3 А, ИГ — 
7,5 В (ЗА). [У --6В (0,3 А). Тран- 
зистор КТ805А (УТ!) можно заменить 
на КТ803, КТ802 с любым буквенным 
индексом, КТ8О1А — на КТбО2А. В уст- 
ройстве использованы конденсаторы 
К52-1 (С2, СЗ, С5, Сб). К50-16 (С10), 
К50-6 (С7 — С9), МБМ (остальные). 
Резисторы К!2, В!3 — любого типа 
группы А. 

Термостабилизатор собирают в ме- 
таллическом кожухе. Тринисто- 
ры У$1 — \56 и транзисторы фазных 
каналов устанавливают на теплоотво- 
ды. Разъемы для подключения сети и 
нагрузки должны быть рассчитаны на 
соответствующие напряжение и мощ- 
НОСТЬ. 

`Налаживание устройства начинают с 
проверки напряжения питания микро- 
схем. Если оно отличается от номи- 
нального, необходимо подобрать ста- 
билитрон УО19. Затем проверяют рабо- 
ту каждого из фазных каналов. Для 
этого отключают проводник от вывода 
10 элемента 201.3 и этот вывод вре- 
менной перемычкой соединяют с выво- 
дом 9. На вторичных обмотках транс- 
форматора Т1 должны сформироваться 
импульсы, открывающие тринисторы. 
Далее подключают к гнездам нагрузки 
осветительные лампы (220 В, 60 Вт), 
и по их зажиганию убеждаются в ра- 
ботоспособности канала. После этого 
резисторами К!2, К!3З устанавливают 
требуемую температуру объекта и вос- 
станавливают соединение входов эле- 
мента 2001.3 согласно схеме. 

Следует отметить, что для более чет- 
кой работы термореле желательно кор- 
пус терморезистора соединить с общим 
проводом, а провод, идущий от термо- 
резистора к электронному блоку, экра- 
нировать. 

Термостабилизатор может работать 
и от однофазной осветительной сети. 
В этом случае его можно упростить, 


оставив только один из трех каналов," 


Поскольку мощность нагрузки канала 
не должна превышать 2 кВт, трини- 
сторы ТД-320 целесообразно заменить 
на КУ202Н, уменьшив число витков вто- 
ричной обмотки трансформатора Т! 
(во всех каналах) до 25. 


А. МЕРЗЛИКИН, 


г. Москва Ю. ПАХОМОВ 
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Полуавтоматический 


_ фотознспозиметр 


Н: страницах журнала «Радио» не- 

однократно публиковались описа- 
ния цифровых реле времени и экспози- 
метров для фотопечати. Разумеется, 
им присущи как достоинства, так и 
недостатки, Например, у одних 
устройств выдержку времени прихо- 
дится устанавливать несколькими ком- 
мутационными органами, у других 
отсутствует ручная установка временн 
экспозиции. Описываемый ниже полу- 
автоматический экспозиметр на ревер- 
сивных счетчиках свободен от многих 
недостатков, удобен в пользовании и 
позволяет экономить фотоматериалы 
н время при фотопечати. 

В основу работы экспозиметра по- 
ложено измерение тока через фото- 
резистор с индикацией результата на 
трехразрядном цифровом табло в 
режиме прямого счета и формирова- 
ние соответствующей выдержки, 
отображаемой в режиме обратного 
счета, Прямой счет синхронизирован 
частотой сети, Собственно счет идет 
в течение одной половины периода се- 
ти, а индикация — в течение другой 
половины. 

В устройство входят блок выбора 
режима работы (кнопки $В1—5$В3, 
К$-триггер на элементах 202.2, 23.1, 
203,2, 0202.3) с узлом индикации 
(светодиоды НЁ|— НЗ, элементы 
206.1 —006.4), тактовый генератор 
(элементы 20О1.1—001.4), логический 
блок (элементы 002.4, 204.1—004.4, 
005.1, 205.2, 008.1, 208.2, 009.1, 
209.2, 2011.1—0011,3, триггер 208.3, 


208.4, счетчик 207), блок счета им- 
пульсов и индикации (счетчики 2012, 
дешифраторы 2013, элементы 
2010.1 —2010.3, 209.3), блок измере- 
ния (транзисторы УТ1-—-УТЗ, ОУ БА|, 
фоторезистор К2|, элемент 0011.4), 
блок электронных ключей (элементы 
2014.1, 2014.2, тринисторы \У$1, У$2) 
н блок питания, 

Устройство имеет три режима рабо-. 
ты (см. схему). В режиме «Измере- 
ние» экспозиметр балансируют по «се- 
рому тону» на проекции ‘негатива пе- 
ременными резисторами К22 «Грубо» 
и В23 «Точно», В промежуточном ре- 
жиме «Стоп» табло индицирует резуль- 
тат измерения в секундах, Возмож- 
на и ручная установка или коррек- 
ция выдержки от 0,1 до 99,9 с (теми 
же регуляторами «Грубо» и «Точно» ). 
В режиме «Экспозиция» табло пока- 
зывает время, оставшееся до конца 
обратного счета. 

После включения фотоэкспозиметра 
в сеть нажимают на кнопку «Стоп», 
Сформированный на выходе элемен- 
та 003.1 сигнал | поступает на вход 
элемента 0014.1 (выводы 1, 2) и раз- 
решает прохождение импульсов с так- 
тового генератора на второй вход 
элемента 0014. (выводы 4, 5), 
Импульсы этого элемента после транс- 
формации выпрямляет диод \УО15, 
и постоянное напряжение с конден- 
сатора С18 открывает тринистор У$1 — 
включается лампа Е1.| красного фо- 
наря. Частота генератора — около 
100 кГц. 
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КВУ-триггер блока выбора режима 
работы имеет три устойчивых состоя- 
ния. каждое из которых соответствует 
нажатию на ту или иную кнопку $В1— 
$В3. Для определения необходимого 
времени экспонирования фотобумаги 


нажимают на кнопку $В1, Элемент 
203.| сформирует сигнал низкого 
уровия, запрещающий прохождение 
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импульсов генератора через элемент 
2014.1 — лампа Е|.| погаснет. На 
выходе инвертора 002.4 сформируется 
сигнал высокого уровня, который раз- 
решит прохождение импульсов с гене- 
ратора через элемент 0014.2 — заго- 
рится лампа Е|1.2 фотоувеличителя. 

К вхолам ОУ ОА! подключены два 
стабилизатора тока на транзисторах 


С + 12 


УТ!, УТ? и цепь 82103 фото- 
датчнка, коммутируемыс  инвертора- 
ми 211.1 —-ОРИ.3. 

В режиме «Измерение» инвертор 
2011.2 отключает стабилизатор тока 
на транзисторе УТ2 от инвертирующе- 
го входа ОУ РА], а элемент 0011.3 
подключает к этому входу цепь фото- 
датчика, Одновременно с этим сигнал | 
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с выхода элемента 204.3 разрешит 
прямой счет трехразрядному реверсив- 
ному счетчику блока индикации. а 
сигнал (0 с выхода элемента 004.4 
запретит обратный счет, 

На элементах 905.1 и 205.2 собран 
триггер Шмитта, который формирует 
прямоугольные импульсы частотой 
50 Ги из синусондального напряже- 
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ния с частотой питакуцей сети, снимае- 
мого с обмотки 1.1 транеформато- 
ра ТГ. В конце каждого положитель- 
ного полупериода этого напряження 
на выходе элемента 208.1 формирует- 
ся спад импульса, который устанав- 
ливает счетчики 0012 блока индика- 
ции в нулевое состояние. В$-триггер 
на элементах 008.3, 008.4 переклю- 
чается и разрешает прямой счет - 
импульсы тактового генератора начи- 
нают заполнять счетчик. 

Одновременно с этим на выходе ин- 
вертора 2011.1 появляется сигнал вы- 
сокого уровня ИН через стабилизатор 
тока на транзисторе УТ! начинает 
заряжаться конденсатор С5. Как толь- 
ко напряжение на нем превысит па- 
дение напряжения на резисторах 22, 
Ю23, №26, на выходе ‘инвертора 0011.4 
будет сформирован сигнал 0. В резуль- 
тате триггер 008,3, 208.4 переклю- 
чится и остановит счет импульсов. 
В течение следуюшего полупернода 
сетн табло индицирует состояние счет- 
цика. 

Время экспонирования определяют 
следующим образом. Устанавливают 
негатив в увеличитель и после кадри- 
рования и наводки на резкость вносят 
фоторезистор в зону «серого тона». 
Вращением ручек «Грубо» и «Точно» 
устанавливают на табло контрольное 
число, соответствующее используемо- 
му типу фотобумаги. Поскольку свой- 
ства бумаги различного типа су- 
щественно отличаются, необходимо бу- 
дет составить. таблицу таких контроль- 
ных чисел для наиболее часто исполь- 
зуемых тнпов бумаги. Для индикации 
полученной выдержки нажимают на 
кнопку «Слопх. Лампа увеличителя 
гаснет, а лампа фонаря загорается, 
Состояине счетчика изменяется, и таб- 
ло индицирует необходимое значение 
экспозиции. Точность его определения 
зависит от линейности фоторезистора, 
а также от точности определения +се- 
рого тона», 

Для экспоннрования фотобумаги на- 
жимают на кнопку «Экспозиция». Че- 
рез резистор В8 начинает разряжать- 
ся коцленсатор С9, и через несколько 
миллисекунд на выходе элемента 002.1 
сформируется сигнал 0, который пе- 
реключит триггер 002,3, 203.2 — за- 
жигается лампа увеличителя (лампа 
фонаря гаснет). Когда на входах эле- 
мента 004,2 сформируется сигнал 
высокого уровня, он отключит форми- 
рователь обнуляющего импульса, а 
инвертор 004.4 разрешит обратный 
счет. 

При достижении нулевого состояния 
реверенвного счетчика на выходе эле- 
мента 0109.3 сформируется сигиал (), 
который переключит триггер 002.3, 
23.2 в исходное состояние. Лампа 
увеличнтеля гаснет, разрешается ра- 


бота формирователя обнуляющего им- 
пульса и начинается прямой счет. 
Экспоннрование может быть повторе- 
но необходимое число раз. Прервать 
процессе экспонирования можно на- 
жатнем на кнопку «Стоп», 

Для равномерности регулировки в 
устройстве использованы переменные 
резисторы (К22, 823) группы В. 
Конденсатор С5 МБМ. Светодио- 
ды — любые, желательно красного 
или оранжевого свечения. Диоды \02, 
\УБЗ выбирают е малым обратным то 
ком. Для того чтобы ве перегружать 
элементы 0014.1, 2014.2, тринисторы 
должны быть выбраны с током откры- 
вания о управляющему электроду 
не более 30 мА. Транзистор УТЗ под- 
бирают по начальному току стока, 
равному примерно 3 мА. Фоторе- 
зистор СФ?-2 можно заменить на 
ФП9-2, но тогда сопротивление ре- 
зисторов В22, Е23 необходимо умень- 
шить в 2...3 раза. Вместо ОУ К140УД2А 


можно использовать  КР54АУДИА, 
КМ551УДИ, 

Трансформатор ТГ — мошностью 
15...20 Вт. Переменное напряжение, 


снимаемое с обмотки ИП, равно 180... 
200 В при токе 10...15 мА; с обмот 
ки 1 — 15...17 В при токе 40...50 мА; 
с обмотки ГУ — 7...7,5 В при токе не 
менее | А. Трансформаторы Т2, ТЗ — 
ндентичны, Они содержат каждый по 
две одинаковые обмотки по 100 вит- 
ков, намотанные проводом ПЭВ-2 0,1 на 
кольце типоразмера К20Х12Ж6б из 
феррита 1000НМ. Размеры кольиа 
и материал некритичны и могут быть 
произвольными, лишь бы на нем раз- 
местились обе обмотки. 

Налаживают  экспозиметр © по’ 
мощью обычного авометра. Перед 
включением устройства движки пере- 


менных и подстроечных резисторов 
устанавливают в положение, соответ- 
ствующее максимальному  сопротив- 


лению. выход инвертора 0011.1 соеди- 
няют перемычкой с общим проводом. 
После этого устанавливают авометр 
в режим измерения тока и подклю 
чают его параллельно диоду \УО5. 
Включив экспозиметр и уменьшая со- 
противление резистора В28, устанав- 
ливают ток около’ 3 мА. На выходе 
элемента 0011.4 прибор покажет 
сигнал высокого уровня. 

Подключнв авометр параллельно ре- 
зисторам В22, К23 ин уменьшая сопро- 
тивление резистора К20, устанавли- 
вают ток в пределах 25...30 мА. 
При этом напряжение на инвертнрую- 
шем входе ОУ будет около 3 В, Уда- 
ляют перемычку с выхода элемента 
ВОИ. 1 и, уменьшая сопротивление ре- 
зистора КВ18, добиваются остановки 
показания цифрового индикатора. Пе- 
реводят переменные резисторы №22, 
К23 в положение нулевого сопротив- 
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НИЯ и 
строенного 


перемешают движок 
резистора В24 до 
ния индикатора 00.1. а затем 
лобиваясь. нулевого показания 

Проверяют ‘работу счетчика 
максимальном сопротивлении резисто- 
ров №22, К23, Если счетчик перепол- 
нен и показание цифрового индика- 
тори находится в прелелах от 009,0 до 
20.0. ти вало уменьютать сопротивле- 
ние резистора К!8 ло ноявления на 
табло числа 99.9 Если это’ не удается, 
следует изменить частоту генератора 
заменой койиденсягора С1 

Если устройство нечетко входит в 
режим “Экспонирование», то надо 
коидеисатор С2 заменить на другой. 
большей емкости: На входе элемен- 
та 002.| в течение 23.,.3 периодов 
сети, но не более 0, с должен 
быть сигнал |, 

В заключение кор о том, как со- 
станить таблицу контрольных чисел 
ля каждого типа фотобумаги, Сна- 
чала на фоторезистор датчика наде- 
вяют светонепроницаемый чехол, В. ре- 
жиме «Слой», изменяя небольшими 
ступенями сопротивление резисторов 
К22, 823 от минимума до максиму- 
ма (показання на табло при этом бу- 
зут изменяться от 0 до 99,9 с). делают 
несколько контрольных отпечатков 
на фотобумаге, например, «Унибром», 


под- 
показа- 
назад, 


при 


каждый раз нажимая на кноику 
«Экспозиция», и записывают показа- 
ние табло, соответствующее каждо- 
му отиечатку. 

Выбрав лучший отпечаток. этими 


же  резисторами 
табло ту 
записана 


устанавливают на 
экспозицию. которая была 
для этого отпечатка. 


После этого нажимают 
«Измерение» прибора. 
с фоторезистора, помешают его в 30- 
ну «серого тона» проекции негатива 
п записывают показание табло. Оно н 
будет контрольным числом лля бума- 
ги «Унибром». 

Такнм же образом определяют конт- 
рольное число и для остальшых типов 
фотобумаги. Если для какого-либо 
типа бумаги контрольное число ока- 
зывается близким к нулю, необходи- 
мо закрыть фоторезистор полупроз- 
рачной пленкой (например, вырезан- 
ной из негатива) и повторить весь 
пронесс 

К недостаткам прибора следует от- 
нести невысокую стабильность третьей 
зпачатей цифры, особенно при боль- 
ших выдержках, Например, после по- 
лучасовой работы при выдержке 99,5 с 
третья цифра меняет значение от 3 до 
7. При малой видержке изменение 
значения почти отсутетвует. 


на кнопку 
снимают чехол 


В, ЧИРИЧКИН 


« Жданов 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Микромощные 
стабилизаторы 


напряжения 


дин из наиболее важных показате- 
Оле радиоэлектронной аппаратуры 
с автономным питанием — экономич- 
ность входящих в ее состав узлов 
В микромощных стабилизаторах напря- 
жения, описанных ниже, источник об- 
разцового напряжения выполнен не на 
стабилитроне, минимальный рабочий 
ток которого равен нескольким мил- 
лнамиерам, а на полевом транзисторе 
е р-п переходом [Л]. Образцовым в 
этом случае будет напряжение отсечки 
транзистора, Подобное схемное реше- 
ние позволило снизить потребляемый 
стабилизатором ток примерно до 
100 мкА. Приняв дополнительные меры 
по обесиеченню термостабильности вы- 
ходиого напряжения, такие стабилиза- 
торы можно использовать в качестве 
источников образцового ‘напряжения 
(ИОН) весьма высокой точности. 

Первый вариант стабилизатора на 
пряжения собран на частотно-скоррек 
тнрованном операционном усилителе 
К154УДТЬБ (рис. 1), обладающем боль- 
шим коэффициентом усиления по на- 
пряжению (К; 22. 10°) и малым по- 
требляемым током (1,<1,2.107“ А). 
Несмотря на простоту схемы, стабили- 
затор обладает высокими техническими 
характеристиками: 


Потребляемый ток, А 10-1 
Коэффициент стабилизации, не менее 4, 10. 
Выходное сопротивление, Ом, не более 10 


Максимальный ток нагрузки, А. 10 р 

Температурный коэффициент выходного 4 

напряжения, 1/”С, не более , 5.10 
Напряжение смешения полевого 


транзистора УТ1, являющееся в стаби- 
лизаторе образцовым, формируется на 
резисторе В1. ОУ БАТ включен по схе- 
ме неннвертирующего усилителя, коэф- 
фициент усиления которого задан де- 
плителем В2ВЗ, включенным в цепь от- 
рицательной обратной связи. Так как 
на неинвертирующий вход ОУ ОА! по- 
дано образцовое напряжение Ис,. то 
на Ето выходе будет Бык (КЗ/ 2+ 
= И. обр 

Сток полевого транзистора УТ| под- 
ключен к выходу стабилизатора, поэто- 


му образцовое напряжение поддержи- 
вается с очень высокой точностью. . 
Испытания показали, что при увеличе- 
нии питающего напряжения от 6,7 В до 
32 В изменение выходного напряжения 

удается зарегистрировать пятираз- 
рядным цифровым вольтметром 68002 
(с разрешающей способностью 0,1 мВ 
на пределе 10 В). Таким образом, не- 
стабильность выходного напряжения 
в рассмотренном стабилизаторе обу- 
словлена в основном качеством его пас- 


|. 
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рис. 1 


сивных элементов (резисторов) и темпе- 
ратурной зависимостью образцового 
напряжения. 

Эту зависимость можно свести прак- 
тически к нулю ценой небольшого. уве- 
личения потребляемого тока. Дело 
в том, что для полевых транзисторов 
самых различных типов существует та- 
кое значение тока стока, при котором 
напряжение затвор-псток не зависит от 
температуры, 

Кстати, из [Л] известно, что это зна- 
чение для понаисторов. с р-каналом 
и напряжением отсечки |. .2 В лежит 
в пределах от 25 до в мкА. В дей- 
ствительности эти пределы, видимо. ши- 
ре, чем принято считать. Так. для одно- 
го из экземпляров полевого транзи- 
стора, проверенного в рассмотренном 
стабилизаторе, оно оказалось равным 
650 мкА. 

Благодаря высоким техническим ха: 
рактеристикам, описанный стабилиза- 
тор напряжения целесообразно исполь- 
зовать и в аппаратуре с сетевым пита- 
нием. Входное напряжение не должно 
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превышать 32 В. Для увеличения допу- 
стимого тока нагрузки ее надо подклю- 
чать к выходу ОУ БАТ через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе соот- 
ветствующей мощности. При токе, боль- 
шем 1 А. скорее всего потребуется со- 
ставной повторитель на двух транзи- 
сторах. Необходимое значение выходно- 
го напряжения устанавливают, подби- 
рая резисторы К2, ЕЗ. Для обеспече- 
ния нормальной работы ОУ ОА! об- 
разцовое напряжение не должно быть 
менее 2 В, а выходное (на выводе 6) — 
не более (Миыт — 2) В. 


К нагрузке 


Ипит = 7...20 В + 
+ 4,5 В 


Рис. 2 


Принципиальная схема второго ва- 
рианта стабилизатора изображена на 
рис. 2. Собран он на широко распро- 
страненных элементах и имеет следую- 
щие технические характеристики: 
Потребляемый ток, А, не более , 


Коэффициент стабилизации . ‚8.10 
Выходное сопротивление, Ом, - 


| 2.105 

Максимальный ток нагрузки, А. 5-02 

Температурный коэффициент выходного 5 
напряжения, | /°С, ие более. ‚ . 5:0 


Интересной особенностью этого ста- 
билизатора является использование в 
качестве термокомпенсирующего ’эле- 
мента стабилизатора тока на полевых 
транзисторах УТТ. УТ2, который, кроме 
того, выполняет и свою основную функ- 
цию динамической нагрузки с большим 
внутренним сопротивлением. В. отличие 
от первого варианта, здесь имеется воз- 
можность задания токового режима ра- 
боты транзисторов, а значит, и потреб- 
ляемой мощности. Например, если уве- 
личить сопротивление всех резисторов 
в несколько раз, то потребляемый ток 
соответственно уменьшится, 

Стабилизатор построен по компенса- 
цнонной схеме. Управляющий элемент 
выполнен на транзисторе УТЗ, вклю- 
ченном по схеме ОЭ. Этот элемент охва- 
цен глубокой отрицательной обратной 
связью через составной повторитель на- 
пряжения на транзисторах УТ4, УТЬБ. 
Нагрузкой транзистора УТЗ служит ста- 
бнлизатор тока УТ, УТ2, К1. Благода- 
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ря каскодному включению удалось по- 
лучить очень большое внутреннее со- 
противление стабилизатора тока. — око- 
ло 150 МОм, что значительно улучшило 
технические характеристики — всего 
устройства в целом. 

Для того чтобы повторитель напря- 
жения УТ4, УТ5 не оказывал влияния 
на ток, протекающий через транзисто- 
ры УТ!-—\УТЗ, первый транзистор 
повторителя выбран полевым, Второй 
транзиетор повторителя должен быть 
биполярным, так как, благодаря боль- 
шей крутизие характеристики по срав- 
нению с полевым, это позволяет зна- 
чительно уменьшить выходное сопро- 
тивление повторителя напряжения 
и стабилизатора в целом. 

Идея температурной стабилизации 
выходного напряжения сводится к сле- 
дующему. Напряжение Чьэ между ба- 
зой и эмиттером биполярного транзи- 
стора при фиксированном токе коллек- 
тора имеет отрицательный температур- 
ный коэффициент —2 мВ/”С [Л]. 
В свою очередь, ток стока полевого 
транзистора в области микротока из-за 
температурного дрейфа напряжения от- 
сечки, равного примерно -+? мВ/°С, 
зависит от температуры с коэффициен- 
том около +1071 /°С, Этот ток, проте- 
кая через резнстор К2 стабилизатора. 
создает падение напряжения, которое 
при определенном значении сопротив- 
ления В2 будет иметь температурный 
коэффициент +2 мВ/”С. Таким обра- 
зом, выходное напряжение, равное 
Иль =(Овэз-Н Ув») (В4/В5-+1), от 
температуры зависеть почти не будет 
(Ивэз — напряжение на эмиттерном 
переходе транзистора УТЗ). Наимень- 
шего значения температурного коэф- 
фициента можно добиться, если тша- 
тельно подобрать резистор В2. 

Для надежной работы узла термо- 
компенсации необходимо поддерживать 
разность температуры р-п переходов 
транзисторов УТ! н УТЗ на предельно 
минимальном уровне (ие более (),()5°С) . 
Наиболее просто эту проблему можно 
решить, обеспечив тепловой контакт 
между корпусами этих транзисторов. 
Но эта мера не всегда оправдана и мо- 
жет оказаться излишней. Если отсут- 
ствуют факторы, которые могут стать 
причиной теплового градиента (близко 
расположенные нагревающиеся детали, 
например, теплоотводы мощных тран- 
знсторов) , то корпусы транзнсторов УТ1 
и УТЗ, даже установленных отдельно, 
будут иметь одинаковую температуру 
с точностью до нескольких сотых до- 
лей градуса. Собствениая же тепловая 
мощность, выделяющаяся в них, не пре- 
вышает 30 мкВт, а это приводит к по- 
вышению температуры кристалла полу- 
проводника не более чем на 0,03^С 
(типичное значение теплового сопротив- 
ления переход — окружающая среда 
для маломощных транзисторов равно 


0,5...1 “С/мВт). Это показывает, что вы 
сакая термостабильноеть выходного ва 
пряжения может быть обеспечена в ря, 
де случаев и без теплового контакти 
корпусов транзисторов УТ и УТ 

При выборе деталей для стабили 
заторов особое внимание иужио уде 
лить отбору полевых транзисторов по 
напряжению отсечки. Для первого вя 
рианта стабилизатора (рис, |) оно 
должно быть больше 2 В Тран: 
зистор УТ] во втором варианте (рис. 2) 
должен иметь нипряжение отсечки в 
пределах 0.6...1 В, УТ? 1.8..2,2 В, 
УТЗ 1..3 В, Других особых требо. 
ваний к транзисторам не предъявляел 
ся, поэтому вместо КИЗОЗЕ можно ис- 
пользовать транаисторы серий №1309 и 
КГ1307, вместо КТЗ15Г КТЗ ЭГ 
КТЗ102Е, КТЗ426, КТЗ4ЗВ. 

Гэк как стабилизатор тока УТТУТ2Н] 
(рис. 2) представляет собой двухш» 
люсник, то вместо полевых транзието 
ров с р-каналом можно применить тран 
зисторы с п-каналом, соблюдая при 
этом нужную полярность включения, 

В качестве замены ОУ К15АУДБ 
можно рекомендовать К140УД12 и 
КР1407УД2, но у них другая цоколевка 
и допустимый ток нагрузки менее | мА 
Корректирующий конденсатор С 
любой керамический серий КМ-5, КМ-6 
и др, 

Прн невысоких требованиях к вре- 
менной и температурной стабильности 
выходного напряжения в стабилизато- 
рах лучше использовать резисторы 
МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25 с допуском 
5 %, в противном же случае все рези- 
сторы (кроме КЗ на рис. 2} должны 
быть прецизнонными, например, 
С2-13-0,25 с допуском 0.1 %. 

Налаживание стабилизаторов со’ 
стоит в установке нужного значения 
выходного напряжения выбором соот- 
ношения сопротивления резисторов це- 
пи обратной связи. В каждом стабили 
заторе приняты меры для устранения 
самовозбуждения на высокой частоте 
путем включения в цепь отрицательной 
обратной связи корректирующих кон- 
денсаторов С1 небольшой емкости. Тем 
не менее вероятность появления пара- 
зитной генерации не неключена. Это 
возможно при наличии на выходе ста- 
билизаторов нагрузки с емкостью 
500 пФ...0.| мкФ. Для устранения па- 
разитной генерации достаточно вклю- 
чить оксидный конденсатор емкостью 
1...10 мкФ параллельно нагрузке стаби- 
лизатора. 


С. ФЕДИЧКИН 
пос. Менделеево ; 
Московской обл. 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


РАДИОКОНСТРУКТОР 


«ЧАСЫ-БУДИЛЬНИК 


ЭЛЕКТРОННЫЕ» 


ри года назад на прилавках ма- 

газинов появился новый радиокон- 
структор — «Часы электронные». Он 
вызвал живейший интерес у радио- 
любителей, ибо предоставлял возмож- 
ность не просто изготовить при неболь- 
ших денежных затратах (цена набо- 
ра — 16 руб.) хорошие электронные 
часы, но и на практике прикоснуть- 
ся к самой современной микроэлект- 
ронике. Ведь «сердце» этих часов — 
большая интегральная микросхема 
К145ИК1901 представляет собой мик- 
роконтроллер, обладающий широкими 
функциональными возможностями, Не- 
даром вскоре после публикации в на- 
шем журнале, в которой мы позна- 
комили читателей с радиоконструкто- 
ром «Часы электронные» [1], в редак- 
цию непрерывным потоком пошли 
письма с предложениями по усовер- 
шенствованию часов, изготовленных из 
этого набора. Их было так много, 
что обзор самых лучших из прислан- 
ных схемных решений (реализация пол- 
ного набора функций микроконтролле- 
ра, введение будильников, источники 
питания и т. д.) заняло восемь жур- 
нальных полос [2]. Недавно мы снова 
возвращались к этой теме [3]. Как со- 
общили нам с завода-изготовителя, 
всего за два года и девять месяцев 
(данные по состоянию на октябрь 
прошлого года) было выпущено 184 
тысячи наборов «Старт 7176» (так в 
торговле называется радиоконструктор 
«Часы электронные»). Реализация этих 
наборов осуществляется через сеть ма- 
газинсв культтоваров, фирменные ма- 
газины-салоны «Электроника», а также 
через ЦТБ Роспосылторга. 

Для тех, кто хотел бы иметь закон- 
ченную конструкцию, а не встраивать 
часы в какой-либо бытовой прибор (ра- 
диоприемник и т. Дд,), набор 
«Старт 7176» имеет один недостаток — 
в него не входит корпус. Да и бу- 
дильник (точнее сигнальное устройст- 


во) надо изготавливать — самостоя- 
тельно, 

В этом году в магазины поступит 
новый вариант этого набора — «Старт 
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7231 


часы-будильник 
(см. фото). Этот набор не только имеет 
изящный корпус, но и реализует в ча- 
сах полный набор функций (см. [2]), 


электронные» 


которые имеет микроконтроллер 
К145ИК1901. Изготовленные из набора 


часы позволяют; 
— отсчитывать время в часах и ми- 


нутах или в минутах и секундах; 

— осуществлять обратный отсчет за- 
ранее установленного времени с выда- 
чей звукового сигнала по его исте- 
чении (максимальная выдержка 
59 мин, 59 сек.); 

— выдать звуковые сигналы пры сов- 
падении текущего времени с заранее 
установленными значениями в двух не- 
зависимых режимах («Будильник-1» и 
«Будильник-2»); 

— остановить индикацию текущего 
времени (с продолжением его от- 
счета). 

В радиоконструкторе «Старт 7231» 
предусмотрена коррекция хода часов, 
установка текущего времени и време- 
ни срабатывания будильников (в часах 
и минутах), а также установка времени 
выдержки таймера (а минутах и се- 
кундах). Точность хода часов не хуже 
+0,5 сек, за сутки. 

Сигналы таймера и будильников зву- 
чат в течение одной минуты, причем 
у таймера сигнал непрерывный, а у 
будильников прерывистый, Здесь сле- 
дует отметить, что в микроконтрол- 
лере К!145ИК!901 не предусмотрено 
включение и выключение будильников 
какими-либо управляющими сигнала- 


ми. Отключить их можно только уста- 
новкой несуществующего временн (на- 
пример, 25 часов) и последующим вос- 
становлением требуемого значения. 
Вот почему часы целесообразно до- 
полнить каким-нибудь миниатюрным 
выключателем, разрывающим цепь уп- 
равления сигнальным устройством бу- 
дильников и таймера, 

Питаются часы от сетевого блока 
питания, входящего в комплект набо- 
ра. Потребляемая ими мощность не 
превышает 8 Вт. Масса вместе с бло- 
ком питания не более 800 г. Радиокон- 
структор имеет два варианта сборки — 
настольный или настенный. Корпус ча- 
сов непрозрачный, а индикатор 
(ИВЛ1-7/5) закрыт светофильтром. Га- 
бариты — 115. 89Х 28 мм, Сигналь- 
ное устройство собрано на микросхе- 
ме К561 ЛАЭ и двух транзисторах КТЗ61. 

В качестве излучателя будильников 
и таймеров использован пьезокерами- 
ческий звонок ЗП-3. 

Цена набора — 25 руб. 
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электрон- 


РАДИО № 2, 1988 г. + 


ВЫ ХОТЕЛИ УЗНАТЬ., 


ТЕЛЕВИЗОРЫ: 
КАЧЕСТВО И ГАРАНТИИ 


«В прошлом году ваш журнал опубликовал несколько статей о качестве 
отечественных телевизоров. Но о каком их качестве можно говорить, если гарантия 
на японские телевизоры 10—15 лет, а на наши всего лишь сод! 


А. ЛЮКШИН 
г. Новокузнецк 


Кемеровской обл. 


На вопрос нашего читателя мы попросиля ответить В. А. Кузнецова — 
директора фирмы «Телевидео», специализнрующейся на экспорте и импорте быто- 
вой теле- и видеоаппаратуре. 


— Хочу сказать сразу: слухи о звечных» японских телевизорах не соответ: 
ствуют действительности. Срок гарантийного обслуживания бытовой радиоаппаратуры 
за рубежом колеблется от 6 месяцев до 2 лет, Обычно же гарантируется безотказная 
работа в течение | года, С таким же гарантийным сроком продаются советские телевн- 
зоры как на внутреннем, так и на внешнем рынках. 

Столь часто бытующее у нас представление, что западная техника никогда не выходит 
из строя, возникает, наверное, из-за иэлишией доверчивостн к рекламе. Возьмите просиек- 
ты западных фирм. Там обязательно будет написано что-то вроде «Наши телевизоры 
вечны!», Но не все знают, что фирма, выпускающая анпаратуру, никакой ответствен- 
ности за этн слова не несет, За качество товзра отвечает пролавец. Поэтому торговые 
фирмы куда более сдержаны на обещания. 

Не правы н те, кто думает, что советские телевизоры неконкурентосиособны на мировом 
рынке. Они работают в 32 странах мира, 

Конечно, основные наши партнеры — страны-члены СЭВ. Но мы экспортируем теле- 
визоры и в такие страны, как Великобритания, ФРГ, Бельгия, Франция, Голландия. При- 
чем цены на нашу продукцию отнюдь не бросовые. 


— Владимир Алексеевич, почему же тогда столько нареканий, и, наверное, 
справедливых, вызывает качество телевизоров у наших покупателей? 


— Моделей телевизоров довольно много, Срелн них есть и своп лидеры, н свон зут- 
сайдеры, Понятно, что о последних мы слышим гораздо чаще жалоб всегда пишут 
значительно больше, чем благодарностей. 

И если разобраться, то очень часто нарекания вызывает не столько низкое качество 
телевизоров, сколько плохая организация ремонта. Любая техника — н наша, м ино- 
странная — ломается. Надо стремиться к тому, чтобы при ее отказе потребитель испы- 
тывал минимальные неудобства. Для этого ремонтные мастерские должны выполнять 
заказы в течение суток. Если поломка сложная, то на время ремонта мастерская должна 
предоставлять заказчику аналогичный аппарат из своего фонда. Насколько мне известно, 
так намечалось организовать работу созданной недавно «Орбиты-сервис», с 

Статистика показывает, что покупатели предъявляют претензин в основном к большим 
цветным телевизорам. Чего греха таить — н по надежности, и по дизайну лишь немногие 
отечественные модели таких телевизоров могут выдержать конкуренцию на мировом 
рынке, 

Успех нашей фирмы во многом определяется правильной торговой политикой. Чтобы 
завоевать прочные позиции ня рынке, надо постараться найтя свободную нишу в ассорти- 
менте. Нам это удалось. 

В последние годы во многих странах, как и у ные, н семьях появляются вторые и 
третьи телевизоры. Это должны быть небольшие, легко переносимые аппараты, которые 
можно взять с собой на дачу, в загородную поездку. Наши черно-белые и цветные 
«Юности, «Шилялясы», «Электроники» отвечают этим требованиям. 

Но советские телевизоры продаются не только под этими привычными для нас назва- 
ниями, Многие западные фирмы се удовольствием берутся продавать нашу продукцию 
под своими марками. Это позволяет нам экономить на рекламе н организации сбыта 
значнтельные суммы (одна мннута рекламы во время популярной телепередачи стоит 
сотни тысяч долларов). В то же время эта свидетельствует о’ достаточно высоком ка- 
честве советских телевизоров ведь уважающая себя фирма никогда не поставит 
свою марку на продукцию, не отвечающую высоким требованиям, 


— А каковы перспективы советского телеэкспорта? 


Для его ‘расширения надо стараться учитывать сиецифические требования 
потребителей в каждой стране и, конечно, не отставать от технического прогресса 
В разрабатываемых сейчас моделях предусматривается установка днетанцнонного управ- 
ления. блока для приема передач в любом ил распространенных в мире стандартов 
цветного телевидения. Уверен, что © появлением этих моделей возрастет и спрос на со- 
ветские телевизоры, 


$ РАДИО № 2, 1988 г. 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛ- 
НОВИКОВ СССР 


Секторы 
Квадрат 


Области 


ВАЗЕ 
{67} 


2683 
КАЗУСЕ 
(0 
1995 
Ив2КО 
(0) 
1945 
ПАЗТСЕ 
|189; 
ис2лА 
6 115) 
| |789 
НВ. СХ 9 
8 107 
3 1736 
\ГАЗМВУ Га 
о (2) 
2 1660 
КВАЕ! 4 
7 149 
з 1650 
ИК Х 3 
1 {135} 
4 1647 
ПАЗЫ 3 
7 1608 
Тр 7 
5 
2 1579 
ПИЗАМ 9 
4 (0, 
2 1476 
КАЗАО5 | 
5 (7) 
1 1434 
АТС 38 1395 
Иу5о1 6 
7 (0) 
э 1388 
КВ }5 
16 (91) 
1 ант 
ИЛЯКАВ 29 
2 (154) 
| 1375 
ИВА 12 
6 
= 1 1 99К 
КВбАО 3 
з 
1 1350 
ИВС В и 
4 
1 


ДОСТИЖЕНИЯ УЛЬТРАКОРОТ- 
КОВОЛНОВИКОВ 


Снбирская зона активности 


Оч 
ки 


Позывной 


ПЛИМАМ 
ПАЧАОКО 
ИАОЛЕТ 
1 ГА9УЛА 
пАЯкКа 
| АЗУЕВ 
КлоУлВ 
ПАЗИМ! 
ПАЗУХАХ 
Счет 


193 
159 
151 
145 
[Е 
129 
125 
113 
ии 


59 


ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


РАСЧЕТ ТЕПЛООТВОДОВ 


НА КОМПЬЮТЕРЕ 


При конструировании разлия 
ной радноэлектронной зинара» 
туры нередка возникает проб- 
Лема расчета теплосотводов зы 
тинных элементов, расесиваю 
щих значительную „тепловую 
мошноеть, Имеющине“я в ра- 
диолюбительской литературе у! 
роменные формулы и номо- 
граммы дают весьма прибли- 
женную точность расчета, что 
зачастую влечет за собой не- 
обхолимость внесения сушест- 
венных конструктивных измене- 
ний в уже изготовленное уст- 
ройство. Персональные компью- 
теры позволяют более * точно 
рассчитывать различные варизн- 
ты теплоотводов, основываясь на 
численном решении уравнения 
Лзиласа, описывающего расире- 
деление температуры в какой- 
либо среде в. стационарных усло- 
ВИЯХ. 

Вниманию читателей прелла- 
гается программа для расчета 
распределения температуры в 
тонкой прямоугольной пластние, 
на которой размещено несколько 
источников тепла, Тонкой при- 
нято называть пластину, толщи 
на которой существенно меньше 
ее длины и ширины. 


Температура обенх поверхно- 
стей такой пластины практиче- 
скн одинаковая. Это частное, но- 
обще говоря, решение конструк- 
тивного выполнения теплоотвода 
получило в последнее время ши. 
рокое распространение. Оно, на- 
пример, соответствует установке 
нуждающегося в отводе тепла 
активного элемента. непосред- 
ственно на шасси прибора иля 
на его задней стенке, Точ- 
ность данного расчета тем выше, 
чем меньше отношение характер- 
ного размера активного элемен- 
га (например, диаметра корчу- 
са транзистора) к ширине и дли- 
не пластины, 

Программа (см. таблицу) на- 
писана на версия языка Бейсик, 
известной как «М!СВО$ОЕТ 
ВА$!С» и принятой во многих 
персональных компьютерах, на- 
пример, серии [ВМ РС. При ее 
составлении тем не менее сие- 
циально принимались меры, по- 
зволяющие исключить операцни, 
характерные только для этих 
машин, поэтому она без моди- 
фикаций (или с незначительны- 
ми очевидными модификациями } 
мажет работать и на компьюте- 
рах, использующих другие вер- 
сни языка Бейсик, 

При запуске программы 
компьютер запрашивает, из ка- 
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коги материала предполагается 
изготовить теплоотвод (злюми- 
ини, медь, латунь, МЯГКЯЯ 
сталь), каков коэффиинент 
(«ЕХРОЗЕР ЗИВРАСЕ КА 
Т10»), характеризующий чисто, 
ту обработки его поверхности, н 
сколько поверхностей будут из. 
лучать тепло, У «односторон- 
них» теплоотволов (например. 
выполняющая его функции зад- 
няя стенка прибора без венти 
мянионных отверстий) с черно 
нием И «среднейе чистотой об 
работки поверхности этот коэф- 
фициент полагают равным 1. 
У теплоотводов с грубо обра- 
ботанной поверхностью он вдвое 
больше, а е полнрованной 
вдвое меньше. Если тепло излу- 
чают обе поверхностн, То ука- 
занные значения коэффициентов 
надо удвоить 

Далее в компьютер вводят 
данные о местоположении ак- 
тивного элемента, Разделив шн- 
рину пласткны на три, а дли- 
ну на пять равных частей, раз 
бивают всю поверхность пласти- 
ны на 15 условных квадратов 
(отечет их ведут от левого верх- 
него угла слева направо). Ис- 
точники тепла предполагаются 
находящимися в центрах соот- 
ветствующих квадратов и число 
их, естественио, не может пре- 
вышать |5, Порядок указания 
местоположения неточников 
произвольный. После этого ком- 
пьютер запрашивает размеры 
теплоотвода и переходит к раече- 
ту распределения температуры 
поверхностн пластины. 

Результат расчета — две таб- 
лицы на экране дисплея, каж- 
дзя из которых содержит 15 эле- 
ментов, соответствующих 15 
квадратам рассчитываемой пла- 
стины теплоотвода. Первая таб- 
лица дает информацию о прост- 
ранственном распределении ис- 
точников тепла (0 отсутствие 
неточника в данном квадрате), 
а вторая — о температуре в 
центрах соответствующих квад- 
ратов теплоотвода 

Кроме того, на экран выво- 
дятся н некоторые промежу- 
точные результаты, - характери- 
зующие процедуру последова- 
тельного приближения к конеч- 
ному результату. Вычисления 
прекращаются, когда изменения 
в значениях температуры бу- 
дут меньше 0,03 °С. 

Сетку, разбивающую пластину 
теплоотвода на квадраты (она 
задается в строке 40), можно 
сделать и более мелкой, Огра- 
ницения здесь накладывает вое. 


ЯЕМ НЕАТ51МЫК МОРЕШ.1ЫС РАОСВАМ 

ВЕМ /.М.НОМЕШ, ОЕ 1986 

ОСЕР РМЛ(Х)=1МТ(Х*100) /100 

МХ=3 : МУ=5 ; Ы=ЫХ*НУ 

ТАМВ=25:КВ=5, 14Е-14:КС=| .98Е-06 

О1м м(ы), т (М), А(М, м), Е(Н),ОТ(м) 

ВЕЗТОАЕ 

БАТА “мМлм1ыТиМ",0.230,2.7, "СОРРЕЙ*,0.377,8.$ 
ВАТА “ВВА55”,0.112,8.3, "М11О $ТЕЕ!.",0.052,7.8 
СО5уВ 1430, 

РОЙ 1=1 ТО 4 

ВЕКО М5,Х,Х 

РАМТ 1;". *;м5 

МЕХТ 1 

РЫТЫТ 

Т1ЫРОТ "5ЕЬЕСТ МАТЕЯГА!. (1-4) *;м 

1Р М‹1 ОВ М4 ТНЕМ СОТО 160 

ТЫРИТ “ЕХРОЗЕШТ 5ЦАРАСЕ ВАТ!О (0.5-4) *;Е 
1Р Е‹.5 ОЙ Е›4 ТНЕМ СОТО 180 

м1=0 

РАТЫТ:РАТЫТ “ЕМТЕК 0 ТО РЕЫ!ЗН" 

1ЫРОТ “НЕАТ 1ЫРОТ (МАТТБ) "; м 

ТР М‹=0 ТНЕМ СОТО 340 

РАТЫТ “САТО посАТТОм (1-“;ЫХ;“,1-";ЫУ;") *; 
ТЫРИТ 1,4 

1Р 1<1 ОК Г2ЫХ ОЯ 4‹1 ОК 3>МУ ТНЕМ бОТО 310 
К=1 + *ЫХ-ЫХ 

м(К) =м(К)+м 

м1 =м1+М 

бото 320 

РЕ1ЫТ 1;",*;3;*” 15 ВЕУОМО ЕОСЕ ОР РЦАТЕ“ 
РАМТ 

СбОТО 220 

бо5ив 1490 

РЕ1ЫТ “РЬАТЕ О1НМЕЫЗ!ОН5“ 

ТНРОТ “ОМС ЕБСЕ (ММ) *;У 

1МЫРОТ “Б5НОЯТ ЕОСЕ (мм) “;х 

1ЫРУТ “МАТЕВГАЦ ТН1СКМЕБ5 (ММ) “*;2 
РЕГЫТ 

1Р 220 АМО Х>=2 АМО У›=Х ТНЕМ СбОТО 430 
РАТЫТ “РЫЕАЗЕ ЕМТЕЯ 1Н СОЙВЕСТ ОВОЕА“ 
сото 360 

ВЕМ Оесегю!пе Неах ТгапзЕег Ргореге1ев 
ВЕБТОВЕ 

РОЙ 1[=1 ТОМ 

ВЕЛО М$5,КМ, ВАНО 

МЕХТ 1 

НХ=КМ*у* 2 /Х*НХ/НУ 

нУжКМ*х* 2 / У*НУ/ЫХ 

ИЕМ ОеЁ1пе О1а8{расзоп СоеёЁ{с+тепе сопзЕапев 
84=(273+ТАМВ) ^4 

5$=Х/НХ*У/ЫУЕ 

ВЕН Р:п4 ауегаде р1абе гсоетрегасиге 
Т=50 

РОК 1=1 ТО 5 

бО5иВ 1540 

Т=Т+мт-ЫХ*НУ*Н 

НЕХТ 1 

КЕМ Р:па в1оре оЁ Веак 1ова сигуе 
бОЗиВ 1540 

НО=Н 

Т=Т+1 

СО5ИиВ 1540 

ОНОТ»Нн-НО 

АЕМ вес пир }фасоБ1ап васг1х 

РОВ 1=! ТО МХ 

РОК 4=1 ТО МУ 

К=1+)*ЫХ-ЫХ 

А=ОнОТ 

1Р 121 ТНЕМ А(К-Е,К) =НХ. АЗАФНХ 

ТР 1«ЫХ ТНЕМ А(К+1,К) =НХ: АЕА+НХ 


1Р 4>1 ТНЕМ А(К-ЫХ,К) =НУ;А=А+НУ 
ТР 3«ЫУ ТНЕМ А(К+МХ, К) =НУ: А=А+НУ 
^(К, К) =-^ 

НЕХТ 3 

МЕХТ 1 


РАТЫТ “Раско:1$1п4 ЗасоБ1ап” 

РЕМ регбоги Ц) Чесоюроз1Е1оп оп }асоап 
РОЯ 1=1 ТО Н-1 

РОЙ 3=1+1 ТОН 

№=-№(1,-1)/А(1,1) 

^(1.9)>А 

РОЙ Ка1+1 ТОН 

А(К,2)=^(Х,9)+А(К, 1) *А 
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Ф 


МЕХТ 

860 НЕХТ 
МЕХТ 

880 РА1ЫТ "50\у!1п9 Едоае4от БеЕ“ 

890 1-0 

900 ЯЕМ Ма:п 1Еега1оп 10ор зкагё 

910 ЯРМ Р:1п4 еггог согщ 

320 РОЯ 1=1 ТО ыХ 

930 РОЯ 4=1 то МУ 

940 К=1+3*НХх-НХ 

950 Т=Т(К} 

960 СбО5ИВ 1540 

970 Е=-Н+М(К) 

980 1Р 121 ТНЕМ Е»Е+НХ" (Т(К-1)-Т) 

990 1Р 1<ЫХ ТНЕМ Е=Е+НХ* (Т(К+1)-Т) 

1000 ТР 45>1 ТНЕМ Е-Е+НУ* (Т(К-ыхХ)-Т) 

1010 ТР 3<НыУ ТНЕМ ЕзЕ+НУ* (Т(К+ых) -Т) 

1020 Е(К) =Е 

1030 МЕХТ 9 

1040 МЕХТ Г 

1050 АЕМ во1уе паег!х зацаЕ1от ог ОТ 

1060 РОВ 1=1 ТО Н-1 

1070 РОК 43=1+1 ТОМ 

1080 Е(/)=Е(9)+А (1,52) *Е( 1) 

4090 МЕХТ 4 

1100 НЕХТ 1! 

1110 РОЯ 1=Ы ТО 1 БТЕР -1 

1120 ОТ(1)=Е (Г) 

1130 РОЯ =Н ТО 1+1 ТЕР -1 

1140 0Т(1) =«от(т)-0т(2)*А(З, т) 

1150 МЕХТ 4 

1160 ОТ(т)>ОТ(Т)/л(1т,1) 

1170 МЕХТ 1 

1180 ВЕМ сотруее пог оЁ ОТ ап ордака Т 

1190 02=0 

1200 РОВ 1=1 ОН 

1210 02=02+0Т (1) *0Т(1} 

1220 ТЕ) =Тт(1)-0Т(1) 

1230 НЕХТ 1 

1240 ОТ=50в(02/нх/МУ) 

1250 ВЕМ 12ор топАсог1 19 

1260 12.+1 

1270 РВ1МТ “Ак 1егаетот *“;Ы;” Еггог 11 Т ="; ОТ 

1280 1Р 0Т›.02 ТНЕ Ото 900 

1290 КЕМ Омкрих Веви1% 8 

1300 605иВ 1490 

1310 РА1ЫТ №;“ НЕАТЗТЫК 1 АГА АТ": ТАМВ:” БЕС С* 

1320 РАТЫТ “$15Е =“; У; "ВУ"; Х; “ВУ“, Е; “ММ” 

1330 РЕТЫТ “МЕТСНТ ="; Х*У*2*АНО/1000; "СВАМ8“ 

1340 РАТЫТ:РА1ЫТ “НЕАТ ВОУАСЕЕ (МАТТ8)“ 

1350 РОЯ 4=1 ТО МУ 

1360 РОЯ 1=1 то МХ 

1370 РА1МТ ТАВ(1*12-11) ; МА (М (1+1*ЫХ-ЫХ) ): 


ных 


1400 МЕХТ 9 

1410 РИ1ЫТ:РИ1ЫТ “ТЕМРЕВАТОВЕ ОТЗТАТВИТТОМ (050 С)* 
1420 РОК 3=1 ТО МУ 

1430 РОК 1=1 ТО МХ 

1440 РАТЫТ-ТАВ (1*12-11) ; УМА(Т(1+3*МХ-МХ ) +ТАМА ) 1 
1450 МЕХТ 1 

1460 РАТЫТ 

1470 МЕХТ у 

1480 5ТОР 

1490 ВЕМ РЕезпе 11 

1500 с15 

1510 РЕ1МТ:РЯ1ЫТ “Б5ТЕАОУ ЗТАТЕ НЕАТЗТЫК Э1МИТАТТОЫ“ 
1520 РАыТ 

1530 ВЕТОАЫ 

1540 ЯЕМ Р1п4 Веаь 1058 Н Рог Кетр г1зе Т 

1550 А=Т+ТАМВ+273 

1560 НЯ=КИ* (А*А"А*А-В4) 

1570 НС>КС*508 (508 (АВ$ (Т+ТАМВ) ) )*Т 

1580 Н=(НА+НС) *5 

1590 ЯЕТУАЫ 


мя, необходимое для  полу- 
чения конечного результата (эв- 
висимость кубическая!). При 
принятой нами сетке 5ЖЗ рас- 
чет на компьютерах 1ВМ РС за- 
нимает примерно полминуты, 

Экспериментальная проверка 
показала, что откяонение реаль- 


ных температур теплоотвода от 

расчетных ие превышает не. 
скольких градусов. 

НозеИ 1. М. Нешзуть 

уп аНоп оп а регхопа! 


сотриег,— Еестготися & 
\гее$5 шогИа, 1986, Мозетвег, 
р30—32' 
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ОБМЕН ОПЫТОМ—— 


СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


Этот стабилизатор напряжения очень прост, но имеет исоьмя 
высокие параметры и поэтому иригоден для питания сямой ряз 
личной раднозипаратуры. При очень хорошей экономичности 
потребляемый им ток при отсутствии нагрузки не превышает 


25 мкА он обеспенивает ток нагрузки до 0,5 А Коэффи 
инент стабилизации — около 500, выходное сопротивление 
0,07 Ом. 


Отличительная особенность стабилизатора -— применение в ре 
гулирующем элементе мощиого полевого транзистора и работа 
управляющего элемента в режиме микротока. С целью повыйи» 
ния экономичности источником образцового напряжения служит 
обратносмещенный эмиттерный переход транзистора У'ГЗ. Высь 
кое входное сопротивленне полевого транзистора и большик 
сопротивление резистора В] обусловливают большой коэффици 
ент усиления управляющего элемента, и значит, и высокий коэф 
фицнент стабилизации. Стабилизатор не боится замыкании вы 
холной цепи, так как в этом случае тов через транансгор УТ2 
а значит, и ток нагрузки будут ограпичены начальным током 
стока полевого транзистора 


х 
ь 
З 
5 
5 


Другим важным достоинством является т что при увеличении 
температуры корпуса регулирующего транзистора крутизна \и 
рактеристики ин начальный ток стока уменьшаются, благодаря 
чему в режиме перегрузки перегревання регулирующего тран 
зистора с обычным для биполярного траизистора лавннообрал 
ным неуправляемым увеличением сго тока не прои® ходит. Выбор 
полевого транзистора УТ? определяет максимально возможный 
ток нагрузки, 

Запуск стабилизатора пронсходит автоматически. В моме 
включения транзистор УТ! будет закрыт, поэтому входное ни 
пряженне будет поступать на затвор полевого транзистора, что 
и обеспечивает надежный запуск стябилизатора, Допустимое 
напряжение сток-исток полевого транзистора равно 20 В, и дли 
его нормальной работы пеобходимо напряжение 2,_,3 В, поэтому 
макснмальное выходное напряженне этого стабилизатора може! 
быть 15...17 В. Минимальное напряжение стабилизации определя 
ется напряжением отсечки полевого транзистора и равно пример 
но 5..7 В. 

Для увеличения выходного тока можно использовать парал- 
лельное включение двух-трех полевых транзисторов, В этом елу 
чае транзисторы следует подобрать с близкими параметрами во 
нзбежание неравномерного распределения на них рассеиваемой 
мощности или в цепь нстока каждого из них включить резистор 
сопротивленнем 1...2 Ом, 

Для повышения качестви выходного напряжения и устойчн 
вости стабилизатора при работе с нагрузкой различного ха’ 
рактера предусмотрены конденсаторы С1, С2 

В стабилизатаре вместо транзистора К 190ЗА можно применить 
КП903Б, КП9ОЗВ. Регулирующий транзистор следует установить 
на теплоотвод. Транзистор КТЗ102Б можно заменить на 
КТ3102В— КТЗ102Е, КТ342Б, КТЗ42В; вместо КТЗ15А подойдет 
любой из КТЗ15Б—КТЗ15Ж. При токе нагрузки ие более 50 мА 
в регулирующем элементе можно использовать транзистор 
КПЗОЗГ. Конденсатор С! — КЛС, МБМ, КМ: С2 -. К50-3, К50-6. 

При налаживании подбирают транзистор УТЗ с требуемым 
напряжением стабилизации, Его можно заменить обычным ста- 
билитроном и подобрать резистор В? из условия обеспечения 
номинального тока через стабилитрон. Экономичность стабили 
затора при этом конечно же ухудшится. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Ринкус Э. Еще раз об уста: 
нении искажении ивета,— а- 
дио, 1957, № В, с. 28 


Можно ли по испытательной 


таблице определить, искажает 


телевизор цвет нли нет? 


Нет, нельзя. В видеосигнале, 
который передает нспытательную 
таблицу, нет низкочастотной со- 
ставляющей, а именио она за- 
метно искажается из.за потери 
части постоянной составляющей 
цветоразностного сигнала. 

Искажения можно заметить 
при просмотре сюжетов с боль- 
ШИМИ ОДНОЦВетными ПОЛЯМИ, Т. ©, 
при наличии низкочастотного 
енгнала цветности. Потери по- 
стоянной составляющей цвето- 
разносгного сигнала вызывают 
нарушение матрицирования сиг- 
налов на кинескопе, В резуль- 
тате происходит снижение на- 
сыщенности основного цветового 
тона и окрашивание располо- 
женных на нем деталей в до- 
полнигельный цвет, Так, фигуры 
спортсменов на зеленом подле 
стадиона подкрашиваются в пур- 
нурный цвет, белые надписи на 
синем фоне в желтый. Ис- 
кажения видны также в сю 
жетах с большими горизон- 
тально разделенными полями 
При передаче пейзажея голубое 
небо становится фиолетовым, зе- 
леная трава желтой 

О замене деталей. 

В устройстве могут быть ис- 
пользовяны транзисторы 
КТб18А, КТУБУА, КТ940А, 
КТ940Б, 

При выборс трайзисторов по 
допустимому напряжению кол- 
лектор-база (поскольку исполь- 
зуется схема с общей базой) 
следует иметь в виду, что в мо- 
мент включения телевизора до 
прогрева ламп Л2—/Л4, когда 
напряжением --370 В открыва- 
ются защитные диоды \УО1— 
\УБ3, напряжение на транзн- 
сторах УТ!—УТЗ — достигает 
230...240 В. 

В справочниках говорится, что 
минимальный ток НАС 
стабилитронов ДЕТЗА, как и 
других. екомендованных в 


статье, 3 МА. В то же время 
езистор ЕВ7 ограничивает этот 
ток до 1.4 мА. Нет ли здесь 
ПЕНА НЕТ ИИ Весь 


ошибки? 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ: 


Э. РИНКУС, Е. КАРЦЕВ, В. ЗАХАРОВ, Н. МЕДВЕДЕВ 


Ошибки вет, В справочниках 
минимальный ток стабилизации 
указаи исходя из максимально 
лопустимого динамического со- 
противления стабилитрона, Прн 
уменьшении тока ниже указан- 
ного в справочнике значения 
динамическое сопротивление бы- 
стро растет, стабилизнрующие 
свойства ухудшаются. Однако в 
данной конструкции сопротивле- 
ние балластного резистора В7 
настолько веляко, что динамиче- 
ское сопротивление стабилитро- 


на не влияет ий коэффициент 
стабилизации. Действительно, 
для стабилитронов, указанных в 


статье, динамическое сопротив: 
ление при уменьшении тока ста 
билизации с 3 до | мА увели- 
чивается в 3..5 раз и дости- 
гает для ДВ1ЗА значения около 
100 Ом, Но даже если бы оно 
достигло 1 кОм, коэффициент 
стабилизации был бы примерно 
160, что с запасом обеспечи- 
вает стабильность работы уст- 
ройства. Для  стабилитронов 
Д814 динамическов сопротивле- 
ние еще меньше. Поэтому значе- 
ние минимального тока стаби- 
лизации ограничивается только 
нестабильностью характеристик 
стабилитрона в области малых 
токов. Эта зона нестабильности 
для худших экземпляров мало- 
мощных стабилитронов не пре- 
выпгает по току 100.,.120 мкА 
Выбранный ток 1,4 мА на поря- 
док больше, что гарантирует ств- 
бильную работу конструкции 
Повышение тока до 3 мА ве 
улучшит работу устройства, а 
лишь потребует применения 60. 
лее мощного резистора К7 (1 Вт) 
и, следовательно, приведет к до- 
полнительной нагрузке на ма- 
ломошный (в связи © использо- 
ваннем КС фильтра) источник 
напряжения 230 В. 


Карцев Е., Чулков В. Стерео- 
декодер с кварцевым генерато- 


ом.— Радио, 1986, № 2, с. 38. 
Из опыта эксплуатации сте: 
еодекодера. 

Многим радиолюбнтелям, со- 


бравшим стереодекодер, не уда- 
ется избавиться от шумов при 
прослушивании стереопрограмм, 
Опыт показал, Что в связи с этим 
в конструкцию стереодекодера 
надо внести некоторые измене- 
ния. 

Для выравнивания АЧХ реко- 


мендуется увеличить емкости 
конденсаторов С12, С15 до 
270...300 пФ. 

Уменьшив емкость конденса- 


тора С6 до 0.022 мкФ, можно 
улучшить компенсацию НЧ со- 
ставляющих тонального сигнала 
на выходе ОУ РА? 

Заменив С 18 несколькими кон- 
денсаторами даже меньшей ем- 
кости, но размещенными вблизи 
микросхем 002—006. можно 
снизить уровень помех, При этом 
в печатную плату. на которой 
собран стереадекодер, надо вне- 
сти соответствующие изменения, 

Стереодекодер рассчитан на 
работу с усилителем ЗЧ, вход- 
ное сопротивление которого 
1) кОм С учетом этого со- 
противления постоянная време- 
ни выходной цепн — 53 мкс, 
Если  непользовать усилитель 
ЗЧ с болышим входным ебпро- 
тивлением, для сохранения 
прежней постоянной времени 
емкости конденсаторов С 14, С17 
придется уменьшить 


Захаров В, Согласующие уст- 
ройства на ферритовых магни- 
а Радио, 1987, № 6, 
с. 26. 

Как вычислить коэффициент 


асимметрии ТДЛ? 


Для этого ТДЛ, как это ска- 
зано в статье, надо включить в 
соответетвик со схемой, приве- 
денной на рис. 10. Коэффи- 
циент асимметрии можно вы- 
числить по формуле 


0. 
Кия —— [дБ]. 
< и 


Качество ТДЛ можно считать 


дуль его коэффициента асим- 
метрии Как |230. дб, хорошим; 
если |Кие [>50 дБ 

Об ошибках на рисунках 


На рис, 5 в статье два ниж- 
них чертежа следует поменять 
местами, 

На рис 12а в статье непра- 
вильно показано подключение 
симметрирующего ТДЛ к коак- 
снальной линий. Центральный 
проводник кабеля следует под- 
ключить к выводу 1 ТДЛ, а 
внешиюю оплетку — к выводам 
Зиз. 

На рис. 13 в статье неправиль- 
но указаны номера нижних (по 
рисунку) выводов. Их обозначе- 
ния должны быть без штрихов 


Медведев Н. Система ДУ на 


ИК лучах. — Радно, 1986, 
№№ 10, и, 12. 
Как подключить систему к 


телевизорам ЗУСЦТ 


Блоки ‘управления, установ- 
ленные в разных моделях теле- 
визоров ЗУСЦТ, существенно от- 
личаются, Отличаются и схемы 
подключения системы ДУ к ним, 
Опубликовать описание всех 
схем невозможно, поэтому реко- 
мендуем собрать устройство, с 
помощью которого систему ДУ 
можно подключить к любому те- 
левизору ЗУСЦТ. 

На рис. | представлена схе- 
ма подключения блока электрон- 
ных регулировок, Разъем ХР! 
этого блока следует подключить 
к дополнительному разъему ХГ, 
выводы которого соединяют с 
контактами разъема Х5 блока 


удовлетворительным, если мо- управления телевизоров, Резн- 
| ХР 1 
5 = 
< Рег гр Конт? з 
& 5 
® [ий =. ярк кконт 9 а 
© т < 
_ конт 3 
Е О | 
Е 8 
-- 
я ФапчиФ СЫ 5 
К рее 
ы Корпус Оба К кант б` 
И К конт 9 
вые. 4 ни ия синхронизации 
6. обуля МРК-2 
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Рис. 2 


сторы 646 ®54 можно исклю- 
чить из блока. Их функции 
будут выполнять соответству- 
ющие резисторы на плате регу- 
лировок телевизора 

Тредлагается такая послело- 
вательность проверки подключе- 
ния блока электронных регули- 
ровок. После установки среднё- 
го значения управляющих на- 
пряжений в блоке электронных 
регулировок резисторы опера- 
тивных регулировок на перел- 
ней панели телевизора тоже 
устанавливают в среднее поло- 
женне (или чуть ближе к мини- 
муму) . Прн этом звук и изобра- 
жение должны быть хорошего 
качества. 

Если добиться этого с по- 
мощью резисторов. выведенных 
на переднюю панель телевизо- 
ров, не удается, то к точкам | и 


&1-АБ 22К 


Го [п-т 
[в 
Гкоме [5 - 
рее — 


УР!-У012 КД5226 


ок переключения 
И-4-5 
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ДОСИЯ 


й 


к конт. кн. 
программ 


5 


И? 


сы 


7) 
^003е 
зистара И т, 

(28) 


5 блока электронных регулиро- 
вок подключают подстроечный 
резистор сопротивлением 15... 
33 кОм, с помощью которого 
добиваются нужной громкости и 
изображения хорошего каче- 
ства, 

Схема подключения системы 
ДУ к телевизору зивисит от 
установленного в нем блока вы- 
бора программ, На рис, 2 пока- 
зана схема подключения к блоку 
СВП-4-5, кнойки включения про- 
грамм которого включены в цепь 
обратной снязн схемы управле- 
НИЯ. 

Если в телевизоре установле- 
ны более совершенные блоки 
выбора программ ТИПОВ 
СВП-4-10, УСУ1-15 или анало- 
гичные им по схеме включения 
кнопок, то все диоды (УБТ 
\0512) следует исключить, 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


Кооператив «Неофит» высылает наложенным платежом пе- 
чатные платы для усилителя воспроизведения, описанного в 
статье Н. Сухова «Усилитель воспроизведения» («Радно», 1987, 


№ 6, 7), 


Цена печатной платы — 5 руб, без стоимости пересылки. 
Заказы направлять по адресу: 143400, Московская обл., Крас- 
ногорск, ул, Вокзальная, д. \ВА, кооператив «Неофит». 


Высылаем печатные платы! для; 


— персональной ЭВМ « Радио-В86РК» («Радио_, 1986, № 4—9) — 


2 платы, 25 руб.; 


— персональной ЭВМ «Ириша» (Микропроцессорные сред- 
ства и системы, 1986, № 1-3) — 4 платы, 35 руб.; 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


1-45) 


в также печатные платы для других конструкций, описан- 
ных в радиолюбительской литератуге (в заказе просим ука- 
зывать название издания, год выпуска и номер журнала, стра- 
ницу и номер рисунка, на котором изображена схема) — цена 
сообщается после поступлення заказа. 

Высылаем также кнопки (габариты ВМ 16-1, ВМ 16-4), 
которых, в частности, можно собрать клавиатуру для ыыы 
нальной ЭВМ. Стоимость блока из четырех кнопок — 2 руб. 

Заказы направляйте по адресу: 193318, Ленинград, а/я 185, 


4 РАДИО 1% 2, 1988 г. 


«Прошу рассказать на страницах журнала о прн- 
ставках к названиям единиц измерения. Этот матери 
ал будет очень полезен радиолюбителям, особенни 
начинающим». 


В. ЩИПАНОВ 
г. Днепропетровск 


Откликаясь на просьбу В. Щипанова и других 
читателей, обратившихся в редакцию с аналогичными 
пожеланиями, мы приводим таблицу множителей и 
приставок для образования десятичных кратных и 
дольных единиц, 

Приставки были введены для того, чтобы упростить 
написание и чтение численных величин, значение ко 
торых во много раз больше или меньше основной 
или производной единицы. Онн сведены в таблиие 


Приставка 


Обозначение 


Множитель 


Изиме- 
нование 


междуниролные 


НУ Гига ( 

10“ Мега м 

10" Кило ` 
17 М Милли ни! 
а Микро ин 
10 Нано п 


Нико 


Как пользоваться этой таблицей, поясняют следую» 
щие примеры: 

кГц 1.103 Гц; 

МГи=1. 10. кГи=1.10° Гц; 
мВ= | -10—3 В; 

мкВ= 1, 10-3 мВ= 1. 10—8 В; 
нФ=Г. 10 8 мкФ=1.10 * Ф; 

| ПФ=1.10_ © мкФ=1.10- 12 Ф. 

В таблицу не включены приставки, которые практи 
чески не используются в электротехнике и радиотех 
нике: Тера (Т) — Е „Гекто (г) — 10°; дека (да) 
10'; деци 5 ; фелито (ф) — 10 @: ато 
(а) — 10- В О, после наименования при 
ставки, дано ее сокращенное русское обозначение 
Такне прнставкн, как атто и Тера, на практике при 
меняют очень редко, а дека, деци и санти встречаются 
в основном в нанменованиях кратных и дольных 
единиц длины, площади и объема, Достаточно вспом- 
нить, например, дециметр, декалитр, сантиметр 


Допускаются два варианта обозначения приставок 
русское и международное (см. таблицу). Однако 
пользоваться одновременно и тем и другим в прелс- 
лах одной работы (статьи, книги и т. д.) недопу 
ТИМО. 


ВНИМАНИЮ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ! 

В связи с переездом редакции журнала «Радио» 
в новое помещение, сообщаем наш новый адрес: 
103045, Москва, Селиверстов пер., д. 10. 

Телефон для справок; 207-77-28. 


Редакция журнала «Радно» 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ЯЩИКОВ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


При изготовлении громкоговорите- 
лей детали ящика соединяют обыч- 
но либо на шипах, либо с помощью 
деревянных реек или металлических 
уголков. Шиповое соединение прочно, 
но трудоемко и годится только для 
изготовления ящиков из необлицован- 
ной древесины, а металлические угол- 
ки зачастую малодоступны для радио- 
любителей. Поэтому при изготовлении 
ящиков чаще всего используют сое- 
динение посредством деревянных ре- 
ек, клея и шурупов (или гвоздей), 
Однако этот способ имеет два суще- 
ственных недостатка. Во-первых, изго- 
товление реек без циркульной пилы 
довольно затруднительно. Во-вторых, 
они снижают полезный объем ящика; 
особенно это ощутимо в случае мало- 
габаритного громкоговорителя. 

Я предлагаю соединять панели ящика 
другим способом, свободным от ука- 
занных недостатков. 

Для соединения деталей из облицо- 
ванной древесины потребуется фанера 
толщиной 4...5 мм, клей и шурупы (или 
гвозди). Для сборки наиболее подхо- 
дит клей ПВА, но вполне приемлем 
и любой столярный клей или эпоксид- 
ная смола, Шурупы нужны! на 1,5...2 мм 
короче суммарной толщины материала 
стенки и фанеры. Наряду с заготов- 
ками панелей ящика, надо изготовить 
сборочные пластины из фанеры. Длину 
тластин выбирают равной длине стыка 


панелей (подгоняют по месту). Шири- 
на пластин должна быть не менее 
двойной толщины панелей. В передней 
панели, если она не съемная, необхо- 
димо прорезать все отверстия (под 
динамические головки, фазоинвертор 
и др.), 

Устройство соединения и порядок 
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сборки узла поясняет рисунок, Снача- 
ла пластину 2 с помощью шурупов 
и клея крепят к торцу панели 1. После 
частичного высыхания клея (для ПВА 
достаточно 30 мин) обильно смазывают 
клеем наружную сторону пластины 2, 
накладывают на нее вторую панель 
3 и скрепляют шурупами. Таким же 
образом крепят остальные панели. Из- 
лишки клея убирают сразу же влажной 
тряпкой, 

Торцы панелей после тщательного 
выравнивания оклеивают шпоном или 
маскируют декоративными металличе- 
скими или пластмассовыми наклад- 
ками. 


А. ЖУРЕНКОВ 
г. Запорожье 


ИЗОЛЯЦИОННАЯ 
ВТУЛКА 


В промышленной аппаратуре в от- 
верстиях, через которые пропущены 
проводники, обычно устанавливают ре- 
зиновые или поливиниловые втулки. 
Функции подобной втулки в радиолю- 
бительском приборе вполне может вы- 
полнять отрезанная от пластикового 
тюбика (из-под шампуня или обувного 
крема) горловина с резьбой и навинчи- 
вающимся колпачком. У горловины но- 
жницами обрезают излишки материа- 
ла, а колпачок разрезают пополам по- 
перек оси и используют полученную 
таким образом гайку. Горловину вво- 
дят в отверстме в перегородке и с 
противоположной стороны навинчива- 
ют гайку — изоляционная втулка го- 
това, 

С помощью такой втулки можно 
соединять небольшие детали, не тре- 
бующие большой прочности крепле- 
ния. 


Е, САВИЦКИЙ 
г. Коростень 
Житомирской обл. 


НАМОТКА СЛЮДЫ 
НА НАГРЕВАТЕЛЬ 


Тот, кто изготовлял нагревательный 
злемент или ремонтировал паяльник, 
сталкивался со сложностью наложения 
слюдяной изоляции. Дело в том, что 
во время намотки слюда обычно ло- 
мается, и тем сильнее, чем меньше 
диаметр нагревателя. Я предлагаю 
простой, доступный и весьма эффек- 
тивный способ выполнения этой трудо- 
емкой операции. 

Вырезанную из слюды полоску необ- 
ходимых размеров накладывают на 
клеевой слой липкой ленты КЛТ, ос- 


тавив конец ленты длиной около 
10 мм свободным от слюды. Слюда 
может быть в виде отрезков раз- 
личной формы. Подготовленную по- 
лоску свободным от слюды концом 
приклеивают к основанию нагревателя 
и с натяжением наматывают ее так, 
чтобы слюдяная изоляция образовала 
сплошной слой без зазоров м отвер- 
стий. Излишек ленты отрезают, а конец 
прикрепляют к основанию отрезком 
липкой ленты, 

Теперь поверх слюдяной изоляции 
наматывают нихромовый провод на- 
гревателя. При первом включении на- 
гревателя лента сгорит, а слюдяная 
изоляция останется под спиралью на- 
гревателя. Если нагреватель необхо- 
димо изолировать снаружи, такую же 
полоску липкой ленты со слюдой на- 
матывают на спираль и закрепляют 
шнуром из асбеста или помещают в 
кожух, иначе после включения нагре- 
вателя липкая лента сгорит и слюда 
осыплется. 


С.ЛЫСЕНКОВ 
г. Ленинград 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ 
КЛЮЧ К РАЗЪЕМУ 


Радиолюбители широко применяют 
в своей практике низкочастотные разъ- 
емы СШ-3—СГ-3 и СШ-5—СГ-5, ис- 
пользуя их даже для подведения на- 
пряжения питания. В этих условиях 
становится необходимым снабдить не- 
которые разъемы дополнительным 
ключом, предохраняющим от возмож- 
ности ошибочной стыковки. 

В металлическом корпусе розетки 
разъема, вблизи фланца, на стороне, 
диаметрально противоположной ка- 
навке ключа я сверлю отверстие 
диаметром около 0,7 мм. Затем от 
стальной цилиндрической пружины 
(диаметром, несколько меньшим на- 
ружного диаметра корпуса розетки), 
навитой из проволоки диаметром 0,5... 
0,65 мм, откусываю кольцо в полтора 
витка, Один из концов проволоки, об- 
разующей это кольцо, отгибаю ради- 
ально внутрь, в виде уса длиной 2 мм. 
Это кольцо надеваю снаружи на кор- 
пус розетки так, чтобы ус вошел в от- 
верстие. 

В металлической обойме штыревой 
части разъема напротив выступа клю- 
ча пропиливаю паз шириной 1 мм. 
Теперь в доработанную розетку мож- 
но будет вставить только доработан- 
ный штырь разъема, 


К. АФАНАСЬЕВ 
г. Краснодар 


РАДИО № 2, 1988 г. Ф 


КОРОТКО О НОВОМ 


Переносная телемагнитола «Амфи- 
тон ТМ-01» рассчитана на воспроизве- 
дение монофонических и стереофони- 
ческих фонограмм, записанных на кас- 
сетах МК-60, а также на прием теле- 
визионных передач в черно-белом изо- 
бражении в диапазонах метровых и 
дециметровых волн и программ радио- 
вещательных станций в диапазонах 
длинных и средних волн. 

В телемагнитоле применена элек- 
тронная настройка на телевизионные 
и радиовещательные станции. Прием 
их ведется соответственно на теле- 
екопическую и внутреннюю магнитную 
антенны. Возможно подключение и 
внешних антенн. 

В телевизионном приемнике «Амфи- 
тена ТМ-01» установлен кинескоп 
ЗЛКЗБ с углом отклонения луча 55 
и размерами экрана 63Х 45 мм. 

Прослушивание передач возможно 
на встроенную головку громкогово- 
рителя 1ГДС-54. Стереофонические 
фонограммы можно слушать и на 
стереофонические головные телефо- 
ны, В низкочастотном тракте магнито- 
лы предусмотрена регулировка гром- 
кости и тембра (по высшим звуковым 
частотам). 

Питание «Амфитона ТМ-01» — уни- 
версальное: от сетм переменного тока 
через выносной блок питания, от авто- 
номного источныка (9 элементов АЗ43 
«Прима») и от внешнего источныка по- 
стоянного тока напряжением 12 В (ак- 
кумуляторная батарея автомобылз]. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКМЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Чувствительность, огранмченназ шу- 
мами в диапазоне: МВ — 100, ДМВ — 
140 мкВ, ДВ — 2,5 и СВ — 1,5 мВ/м; 
разрешающая способность в центре эк- 
рана по горизонтали и вертикалы — 


380 линий; избирательность по сосед- 
нему каналу — 30 дБ; диапазон вос- 
производимых частот телевизионного 
канала — 315...6 000, радиовещатель- 
ного — 315...3 150, магнитной записи 
(на выходе для подключения ‘стерео- 
телефонов] — 63...12 500 Гц; коэффи- 


циент детонации — 0,5 %, скорость 
ленты — 4,76 см/с; максимальная вы- 
ходная мощность — 0,5 Вт; макси- 


мальная потребляемая мощность — 
7 Вт; габариты — 330х216 Х 83 мм; 
масса — 2,8 кг. Ориентировочная це- 
на — 240 руб. 


Настольные часы-будильник «Элек- 
троника 8-3» обеспечивают отсчет те- 
кущего времени в часах, минутах и 
секундах, а также подачу звукового 
сигнала в заранее установленное вре- 
мя (с повтором через 5 мин]. Пре- 
дусмотрена возможность подачи ко- 
роткого звукового сигнала по оконча- 
нии каждого часа. Питаются часы от 
двух элементов АЗ16. Габариты их — 
106Х 64Х 88 мм, масса — 0,3 кг. 
Цена — 27 руб. 

Настольно-карманные часы «Элек- 
троника 1-07», помимо текущего вре- 
мени, показывают число, месяц и день 
недели. Кроме функции будильника, 
они могут выполнять и функции секун- 
домера. Питается «Электроника 1-07» 
от двух элементов СЦ-0,18. Габариты — 
106% 4811 мм, масса — 0,05 кг. 
Цена — 35 руб. 


Карманный радиоприемник «Нев- 
ский-402» рассчитан на прием про- == < . 
грамм радиовещательных станций 17 С. >. к Индекс 70772 
в диапазоне средних (571, 4...186,7 м} ‚ ых . : . м7: Цена номера 65 к. 
и коротких [(50...24,8 м] волн. Кон- 28 : 22 9 - Я 24 
струкция батарейного отсека позво- я А : 
ляет применять для питания прием- 
ника как батареи, так и аккумуля- 
торы общим напряжением 9 В. 
С включенной подсветкой шкалы 
«Невский-402» можно использовать 
в качестве осветительного микро- 
фонарика. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХА- 
РАКТЕРИСТИКИ. Чувствительность, 
ограниченная усилением, в диапа- 
зоне СВ — 0,3, КВ — 0,1 мВ/м; 
максимальная выходная —мощ- 
ность — 100 мВт; коэффициент гар- 
моник — не более 8 %; диапазон 
воспроизводимых частот — 450... 
3150 Гц; габариты — 139Х74Х 
Ж30 мм; масса — 0,28 кг. Цена — 


55 руб. 
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Полный усилитель «Радиотехни- 
ка-У-7111-стерео» предназначен 
для коммутации и усиления сигна- 
лов от четырех различных источ- 
ников. Он может работать как в 
составе блочных комбинированных 
систем, так и самостоятельно. В уси- 
лителе предусмотрена возмож- 
ность включения тонкомпенсации, 
ступенчатого уменьшения уровня 
громкости (режим «Тихо»], ограни- 
чения полосы воспроизводимых ча- 
стот, прослушивания низкочастот- 
ных сигналов на две пары акусти- 
ческих систем. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХА- 
РАКТЕРИСТИКИ. Номинальная вы- 
ходная мощность при работе на 
нагрузку сопротивлением 8 Ом — 
2х35 Вт; номинальный диапазон 
воспроизводимых частот при нерав- 
номерности АЧХ —8 ДБ — 10... 
30 000 Гц; коэффициент гармоник в 
диапазоне 40...16 000 Гц — 0,2%; 
коэффициент интермедуляционных 
искажений — 0,5 %; переходное за- 
тухание между стереоканалами на 
частоте 1000 Гц — 40 дБ; отноше- 
ние сигнал/взвешенмый шум — 
60 дБ; габариты — 431% 360Х 72 мм; 
масса — 7,5 кг. Ормемтировочная 
цена — 300 руб. 


